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1. 

 
Presentación  

 
 

Pura una Institución, cualquiera sea SLl campo, es 
motivo de orgullo contar con hombres que día a día 
muestran deseos de superarse y de ampliar sus 
conocimientos.  
 

La Dirección de Cartografía Nacional cuenta 
enrre sus filas con varios de éstos, en gran parte 
autodidactas y en este caso nos complace presentar 
un libro que después de grandes sacrificios y muchas 
horas de trabajo, ha escrito Jesús Gascón Sancho.  

 
Hombre joven, baclJiller en ciencias, topógrafo, 

dibujante y cartógrafo, Gascón Sancho no es la 
primera vez que escribe, ya que hace algunos años 
publicó las Normas para Cartografía Básica, Mapas a 
escala 1 :250.000 y Dibujo Cartográfico, las cuales 
reflejan su preocupación por divulgar y dar a 
conocer las metodologlas y técnicas del proceso 
cartográfico.  
 

Este sentimiento y vocación didácticos, han 
llevado a Gascón Sancho a ser el principal instructor 
con que contamos en la Dirección de Cartografía 
Nacional. En estas actividades se ha desempeñado 
con gran éxito, tanto en Venezuela como en la 
Escuela Cartográfica del Servicio  

 

Geodésico Interamericano en Panamá, dictando 
cursos acerca de Comprobación Fotogramétrica V 
Cartográfica, Separación de Colores, Sombreado 
Cartográfico y Cartografía Básica, asl como 
Interpretación Cartográfica de Fotograflas Aéreas y 
Mapas, además de prestar apoyo e/ocente a varios 
Ministerios e Instituciones.  
 

Sin lugar a dudas, Jesús Gascón Sancho es 
poseedor de vastos conocimientos y experiencia en 
materia cartográfica, los cuales ha recogido en el 
libro que hoy presentamos. Todos sabemos acerca de 
la existencia y utilidad de los mapas, pero muchas 
veces no sabemos utilizar/os a cabalidad. Con este 
libro El Mapa, su contenido cartográfico y su lectura 
creemos sinceramente que se llenará un vacío 
existente y cuya consulta permitirá obtener mayor 
provecho de los mapas en sus diferentes escalas y 
formatos de publicación.  

 
La Dirección de Cartograf/a Nacional los invita 

a leer este tibro preparado por uno de sus valiosos 
pilares, con 13 seguridad de que en sus páginas 
encontrarán muchos aspectos del quehacer 
cartográfico, muy importantt]s e indispensables para 
nuestra formación, cultura y soberan/a .  

•••  

 
Ingeniero José Clemente Pérez Oráa Director 

de Cartografía Nacional  

 
Caracas, Julio de 1981  

 

 

 

 

 



   

PROLOGO  

El uso de los mapas es algo muy frecuente en la 
actividad diaria. No siempre estamos orientados en 
relación a los puntos a donde necesitamos dirigimos. 
Cuando viajamos por el territorio venezolano de una 
ciudad a otra, necesitamos de un mapa que nos gu(e. 
Nos interesa conocer una región, la forma de sus ríos 
y el relieve de su tierra. El espacio que nos rodea 
influye en nuestra forma de vida y en nuestro 
comportamiento. Existe entonces, una permanente 
necesidad de usar mapas para nuestra orientación y 
fuente de conocimiento del espacio en que nos 
movilizamos. También nos interesan en las tierras 
lejanas, el medio en que se han desarrollado 
episodios históricos que nos llaman la atención y 
donde, en el presente, el hombre sigue siendo el 
protagonista principal.  

Jesús Gascón Sancho nos lleva en esta obra por 
el mundo de los mapas, nos describe cómo se 
preparan y cómo se leen. Nos enseífa interpretar cada 
uno, dentro de su categoría y deíi[iQ de su escala. Ha 
preparapo este trabajo de cómo leer un mapa, con el 
mismo estilo con que ha trabajado lalgos años en 
Cartografía Nacional, con sentido práctico y 
responsable, con dedicación y con un incansable afán 
de ser útil él su pa/s.  

 
Adolfo C. Romero  



INTRODUCCION  

 

Es nuestro propósito proveer al lector, esté familiarizado o no 
con los mapas, en una forma sencilla, de los datos necesarios 
para el uso de los , mismos y una buena lectura de ellos.  

Sabemos que· un mapa es la representación gráfica de 
la superficie de la Tierra o una parte de ella, en una 
superficie plana a uná escala determinada. Todos los 
aspectos, tanto naturales como artificiales son mostrados 
por medio de símbolos, líneas, colores y formas.  

Todo mapa es importante, no importa la cantidad de su 
contenido ni la forma en que haya sido plasmado para su 
lectura. Lo importante es que nosotros como usuarios, 
sepamos interpretar a cabalidad lo que los cartógra fos 
desean informarnos con él.  

. Leer un mapa es como sentarse en un lugar 
seleccionado y observar la realidad de la superficie terrestre 
que tenemos por delante, que esas montañas, planicies, 
carreteras, ríos, centros poblados y otros elementos, que la 
vista transmite a nuestra mente en forma panorámica con 
las  

 

tres dimensiones de longitud, anchura y altura, están 
representados en el mapa en proyección horizontal, por 
medio de líneas, símbolos y colores. Interpretar estas líneas, 
símbolos y colores, es leer el mapa. ,  

El mapa es un documenta, los documentos deben 
cuidarse y apreciar exactamente su valor, asimismo los 
mapas, no importa la fecha en que fueron hechos, son 
valiosísimos.  

Son al~o así como un álbum fotoyráfico familiar en el 
que recordamos el pasado y disfrutamos el presente. El 
mapa o los mapas de una misma reyiór¡ confeccionados en 
distintas épocas, actuales o lejanas, también nos evocan el 
pasado y nos confirman el presente.  

Nuestro objetivo es ese: conocer el presente de nuestro 
territorio y trasladamos al pasado ante la presencia de 
mapas de diversas épocas y leer su contenido':' Si con los 
capítulos que desglosamos a continuación lo logramos, !lOS 

daremos por satisfechos.  

El Autor 
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2. 3. 4. 5.  

Leer un mapa es interpretar todo 
aquello que un grupo numeroso de 
personas especializadas, han plas-
mado en el papel por medio de 
símbolos y signos cartográficos. De 
una buena lectura proviene el mejor 
uso que se le dé al mapa.  



 6.  

CAPITU LO  

ORIENTACION  

GENERALIDADES  

A la formé;! en que una persona puede ubicarse en 
un punto de la tierra en un momento dado, sea el día o 
la noche, apoyándose en el sis~ema "~Iar y planisferio 
celeste/ se llama onentaclon.  

I Decimos que el sol sale por el Este y se pone !en el 
Oeste, ~iUnque sabemos que no es así pues es la tierra 
quien gira sobre su eje para que  
la ilumine y se produzcan los días y las noches;  
que poniéndDnos con el Q.raza derecho extendi- o. do hacia 
el Este, a la izquierda tenemos el Oeste,  
a nuestro frente el Norte y a la espalda el Sur"  
Esta es la forma de orientación más sencilla en  
el día, de noche la Estrella polar nos indica la dirección 
del Norte en el Hemisferio Norte y la  
Cruz del Sur, el Polo Sur en el Hemisferio Sur.  

Existen vari~s métodos para estimar la dirección y 
la hora. solar, vamos a explicar el más sencillo, el de la 
sombra: entierre una rama o palo en la tierra y haga una 
marca con otra rama en el extremo de la sombra que 
proyecta. Espere unos minutos a que la sombra se haya 
desplazado y ponga una segunda marca en el nuevo 
extremo de la" sombra. Una estas dos marcas con una 
línea recta, que será la dirección esteoeste. Traze una 
perpe"ndicular a ella y tendrá la dIrección norte-sur, 
figura 1. Aunque hablamos de ramas, puede servir 
cualquier objeto, por ejemplo un lápiz, y no es necesario 
tener una gran cantidad de t~rreno plano, pues puede ha-
cerse hasta en un área un poco mayor que el tamaño de 
una mano"  

Asimismo, trazando un arco en el terreno con ayuda 
de una cuerda o una ramita, tomando como centro la 
intersección de las dos líneas direccionales trazadas, en 
las cuales la línea norte-sur pasa a 'ser I~ línea del 
mediodía en el punto sur y la I íneq este-oeste las seis de 
la tarde en el este, como se muestra en la figura 2. Divi-  

'
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2
  

s
.  

FígUliJ 1  

diendo cada cuadrante en seis partes, tendremos medio 
reloj, en el cual el extremo de la sombra nos indicará la 
hora solar local aproximada.  

. Estos puntos: Norte, Sur, Este y Oeste se conocen 
con el nombre de Puntos Cardinales.  
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Figura 3  

L1NEAS GEOGRAFICAS  

Observando las figuras 3 y 4, vemos una re-
presentación circular del globo terrestre y una 
representación de la tierra en un plano, donde se han 
trazado una serie de líneas que se in tersectan, y en 'línea 
de trazos el eje polar o de rotación de la tierra.  

Los extre ':':! c:p son llamados Polos,  
norte y sur. L;,:s  iS c':[-,'as que los unen, figu-  
ra 3, se llama:, »-;, - ¡;:¡f\CS y son semicircunferencias. Las 1 
íne2S ,u': 'os cortan, que si son circunferencias. s'" : am"n 
paralelos. El paralelo mayor, cuyo p!;Ú:c¡ ,1' . ie a la 
esfera en dos partes iguales, se !!:W12 eCI;;1(10r. Vamos 
a lIamarlo paralelo origen ,en valor de cero grados (0°). 
Como puede slIponerse' por cualquier punto de la tierra 
puede trazarse un paralelo y un meridiano de modo que 
tanto unos como otros son infinitos. Todos (os paralelos 
son paralelos al ecuador y todos los meridianos cortan a 
los paralelos y viceversa. en án9ulO recto o sea a 90°. Por 
decisión internacional. al meridiano que 'pasa por 
Greenwich, población ai sureste de Londres, se tomó 
como Meridiano Origen dándole valor de 0° y por 
lógica, como ia circunferencia tiene 3600 sexagesima!es, 
tomando como ejemplo el ecuador, se dividió en dos 
semicircunferencias de 1800 cada una, desarrolladas a la 
izquierda y a la derecha del meridiano de Greenwich, 
figura 4, que se encuentran en el meridiano '180°, al 
que, también por decisión internacional, se denominó 
meridiano de la fecha internacional o línea de fecha 
internacional, como veremos en el capítulo de los Husos 
Horarios.  

 

-   I   H 
- - -r-   

1
  

  .-- -     

- 
u  

- u  - -   -- -1--  -  - -  ---       

     

¡q         
, -  - 

- 
l 

            -1-   

       1            
 u u  - -  ..  - 

-  
 ---      .- _."  u u_  -- -  - -    

 n ••     -- -- - .. .l(  -. _. -  u  - u  -_. -.  -- -. _.-    

    - -  
  .   )t      - .   

  J  IJ;'-    uu: -- ~  • eSi r  ::J u =3      
 -- ---    -- -        
                  , 
 --    

+i -.-    
u _      ..      

    .. - - --. -u (t    -
- 

 --  ".- -   - - .--   

--   -   -  - -  -   -' --  ..  -- -  .. -- -. - .--   

_"_o -     _. _.  (
j

'-  - u  --  -- -   - -   _. --.--   

     - - .-    
- - ---  

. ---  + --  f-.o  -  
     O         
 --    ---   

~.- -    . -- .-  
 

--  -- --  u __  - -- ..  - - .. - -
- ,     1       

    - .. - u __ ¡:;  - .    

ul .m          <            

--  
      .

J  
   

.- - -- -- - -- ~-- - - 

 

     - - - ..      

    -- -
-  

 ___ o _'n   ~ ___ L~ "   

o
.  

180·0. 120· 80
·  

4  

 

O· E.  

O· 

s. 

FíquTc1 4  

 

 



 
 

De acuerdo con todo ésto, podemos decir que la 
ubicación geográfica mundial parte de dos líneas origen: 
ecuador y meridiano de Greenwich 'y que los dos tienen un 
v.(llor de partida asignado: O°.  

Ahora bien, a la distancia de un punto desde el ecuador 
se le llama latitud, talnbién designado con la letra griega 
Fi, tjJ, y a la distancia de un punto desde el meridiano de 
Greenwich, se le llama longitud, también designada con la 
letra griega /ambda, A, de esta forma, todo punto en la 
tierra tiene una "ubicación geográfica" que viene designada 
por su latitud y longitud, es decir distancia a o desde el 
ecuador y el meridiano de Greenwich. De acuerdo con su 
situación cardinal, tomando COlllO referencia el ecuador y el  

, meridiano de Greenwich, un punto en la tierra tiene latitud 
norte o sur si está al norte o al sur del ecuador 
respectivamente, y tendrá longitud este u oeste si se 
encuentra a la derecha o a la izquierda del meridiano de 
Greenwich, respectivamente (ver figura 4).  

Venezuela, por su situación geográfica al norte del 
ecuador y al oeste del meridiano de Greenwich, tiene 
latitud norte y longitud oeste.  

Al ecuador y al meridiano de G reenwich le asignaron 
valor de 0° y tanto al norte como al sur del ecuador la tierra 
tiene un desarrollo de 90°, de tal forma que la latitud de un 
punto no puede ser rnayor de 90° (Polos) y, asimismo, a la 
izquierda y derecha del meridiano de Greenwich la tierra 
tiene un desarrollo de 180° y de igual manera, un punto en 
la tierra no puede tener una longitud mayor de 180° (ver 
figura 4).  
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Quiere esto decir que nuestros mapas del ,/ territorio 

venezolano, los datos que indican la latitud aunwntan de sur a 
norte y los que indican la longitud aumentan de derecha a 
izquierda, Este a Oeste, por nuestra posición geográfica. 
Podemos observar que de acuerdo con la ubicación geográfica 
yla orientación, podemos dividir  
la tierra por su ,: ecuador y el meridiano de Greenwich, en 
cuatro partes llamadas cuadrantes, que de acuerdo con lo 
visto y segLJI) la figura  
5, se denominan NO, NE, SE Y SO, Noroeste, Noreste, 
Sureste y Suroeste, respectivamente.  

La Tierra, y por tanto su eje de rotación, se encuentra 
inclinada con respecto al eje del siste-  

5  

 

ma planetario: solar 23° 27' aproximadamente, por tanto al 
nqrte y al sur del ecuador se encuentran dos paralelos que 
delimitan la zona tropical de la tierra, a, una distancia 
ambos de 23" 27', llamados, resp_ectivamente, Trópico de 
Cáncer y Trópico de Capricornio. De igual manera al sur y 
al, norte de: los polos norte y sur respectivamente y con la 
misma latitud de 23° 27' desde los polos, se hallan dos 
paralelos denominados Círculo Polar Artico y Círculo Polar 
Antártico, en ese orden, que indican las zonas más fr ías de 
la tierra, véase figura 3.  



CAPITULO 11  

REPRESENTACION DE LA TIERRA EN MAPAS"·  

PROYECCIONES CARTOGRAFICAS  

 

J.,t  

 
Podemos definir como proyección a la repre· 

sentación de la tierra o una parte eJe ella en un plano 
acorde con su ubicación geográfica, asignándole los 
meridianos y paralelos correspondientes. Otra 
definición: un dibujo sistemático de líneas en una 
superficie plana para refJrcsentar los paralelos de latitud 
y los meridianos de longitud de la tierra o una parte de 
ella.  

Antes de entrar en materia de proyecciones, 
queremos mostrar algunas distancias m~didas y 
asignadas como internacionales, aunque son 
aproximadas, en la Tierra en la seguridad de que 
servirán de origen para muchas comprobaciones y 
referencias:  

 

cir se cortan a 90°; por ejemplo: Mereator, Cónico 
Conforme de Lambert, Transversal de Mercator, ete.  

Equivalentes o equiáreas: Son las que muestran 
igualdad de áreas dentro de la misma latitud:  
Sinusoidal, Molweide, Eckert, Kh~n.  

Equidistantes: Conservan la proporcionalidad de las 
distancias, como las ortográficas, azimutales, 
cilíndricas equidistantes.  

Según el punto de vista donde se encuentra el 
observador que "proyecta" la tierra, las proyecciones 
pueden dividirse en:  

 
Ortográficas: El punto de vista se encuen tra en el 

infinito, figura 6.  
 
 La tierra: dista del sol  150.000.000 km  

 dista de la luna  384.000 km  

 Diámetro ecuatorial  12.750 kh1  
 Diámetro polar  12.710 km  

 Circunferencia ecuatorial  40.100 km  

 Circunferencia polar  40.000 km *  
Un grado de longitud en el ecuador 111,3 km * Un 

grado de latitud en el ecuador 110,5 km  

 Un grado de latitud a 45° de lat.  111,1 km * PV  
 Un grado de latitud en los polos  111,6 km  
• Datos que va\TIOS a u til izar en oteos temas.  

De acuerdo con sus características, las proyecciones 
pueden ser:  

Conformes: cuando los ángulos formados por 
meridianos y paralelos son verdaderos, es de-  

 

 

 

Figura 6  
7  



 

Gnomón;cas: El punto del observador está en el 
centro de la tierra, figura 7.  

Figura 7  

Es tereográficas:" El punto de vista se encuentra en el 
lado opuesto al plano de proyección, figura 8.  

p V 

F~qura 8  

Escenográficas u oceanográficas: En una distancia 
preestablecida fuera de la tierra se sitúa el punto 
de vista, figura 9.  

8  

PV  

F~qura 9  

De igual manera, según la posición del plano de 
proyección, con respecto al ecuador pode-
mosdividirlas en:  

Normales: El plano de proyección es perpendicular al 
ecuador, figura la.  

Figura 10  

Polares: El plano de proyección es paralelo al 
ecuador en los polos, figura 11.  

Figura 11  

"'"' 
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Secantes: Ei :lId!10 ue proyección corta a la tierra en dos 
pJ! les, fiuura 12.  

CONO  

Oblicuas: Cuando el plano de proyección es tangente, o 
sea, que toca a la tierra en un punto que no sean tos 
polos ° el ecuador, figura 13.  

Figura 13  

Las tres figuras principales que se utilizan para el 
desarrollo de las proyecciones son: cono, cilindro y plano, 
figura 14.  
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PLANO  
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Figura 15  

 
Aun cuando todos los países puedan utilizar el 

mismo sistema de proyección, no todos tienen los 
mismos parámetros para el cálculo de ellas, es decir 
los datos básicos que son: el semieje ecuatorial o 
mayor y el semieje polar o menor.  

 

Como podemos ver en la figura 15, la tierra no es 
una esfera perfecta sino que está aplanada en los 
polos, se considera como una elipse en revolución 
originando un elipsoide. Todos los continentes no 
tienen la misma formación montañosa por eso cada pa 
ís o parte de él utiliza un esferoide -esfera con un 
radio determinado- que más se adapta a su 
conformación. Existen varios esferoides para el 
cálculo de las proyecciones, damos los principales o 
más conocidos y los parámetros que utilizan:  

 

Esferoide  

 

a (metros)  

 

b (metros)  

 

1 
±F  

 

±F=3-.-b  
a  

 
10. 

Internacional  6.378.388  .....................  297    

Clarke 1866  6.378.206,4  6.356.583,8     

Clarke 1880  
  #    

6.378.249,145  .......................  293,465    

Everest  6.377.276,345  6.356.075,415     

Bessel  6.377.397,155   299,1528128    

Nacional Australiano  6.378.160   298,25    

Airy  6.377.563,396  6.356.256,910     

Fischer  6.378.155   298,3  :-~M  ·~
0     ~     

E::¡   

Malayan  6.377.304,063   300,8017    

--       
lO        

 
 

 

 



 En Venezuela se utilíza el esferoide lnterna/ cicnal. 
Nuestros n,apas topográficos a escala meuiana y grande 
son elaborados en la proyección Transversal de Mercator y 
proyección Cónico Conforme de Lambert. Hasta 
principios de la década del sesenta (1960) se utilizaba la 
proyección Cónico Secante Compensada, la cual fue 
sustituida por la Transversal de Mercator y se dejó aquella 
para los mapas generales de la República a escalas 
pequeñas. Las cartas náuticas o de navegación, por 
convenio internacional, se construyen en Proyección 
Mercator y por la misma razón las cartas aeroná~ticas o 
de navegación aérea se construyen en proyección Cónico 
Conforme de Lambert.  

Las proyecciones más usuales mundialmente son: 
Mercator, Cónico Conforme de Lambert, Transversal de 
Mercator y Estereográfica Polar, que vamos a detallar.  

Mercator: figura 16. Se desarrolla sobre un cilindro 
tangente y norrnal al ecuador. Los meridianos se 
muestran como líneas perpendiculares al ecuador y 
a igual separación y los paralelos como líneas rectas 
paralelas al ecuador y desigualmente separados. El 
punto de vista está aproximadamente en el centro de 
la tierra.  
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Figura 16  
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Cónico Conforme de Lambert: figura 17. Se de-

sarrolla sobre un cono que corta a la tierra en dos 
paralelos preestablecidos que se llaman paralelos 
directores y un meridiano origen. Los paralelos son 
arcos de circunferencias concéntricas, con centro en 
el vértice del cono. Los meridianos son líneas rectas 
radiales desde el mismo vértice. El punto de vista 
está en el centro de la tierra.  

 

 

 
Figllr;¡ 17  
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Estereográfica ['u, ,H. figura 18. Se proyecta en un 

plano pdCJit::G di ecuador y perpendicular al eje 
terrestre que corta a la tierra en el paralelo 81° 07' 
aproximadamente. Los paralelos son cicccmferencias 
concéntricas con centro en los polos y los meridianos 
son d iámetros de esas circunferencias. El punto de 
vista se halla en <::1 polo opuesto al plano de 
proyección.  

 
FiyuriJ 18  
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 13. 

Transversal de Mercator: figura 19. Por ser esta la 
proyección usada casi mundialmente en mapas 
topográficos y por sus características especiales 
vamos a detallarla con mayor amplitud. En la figura 
19 pódemos ver como se desarrolla la esfera sobre 
un cilindro transversal, cómo solamente se puede 
llegar, sin acumular una deformación excesiva de 
las áreas, hasta una longitud de 80° al este o al oeste 
del meridiano tomado como origen (meridiano 
central, Me), es decir, no se puede abarcar toda la 
esfera. Observese también que los cuadrángulos 
rayados, comprendidos  

( 
\  
\  

\  

F~qura 
19  

90·  

80· 75" 

entre las mismas latitudes 15° y 30°, y con igual 
longitud de 15°, se deforman notablemente. Por ello 
se adoptó proyectarla en varios cilindros de poca 
amplitud longitudinal, ya que, como se distingúe en 
la figura 19, a ambos lados del meridiano tomado 
como origen la deformación es muy pequeña y en 
lugar de utilizar cilindros tangentes se usan cilindros 
secantes.  

\  

\ 

, 
~
,; 

110
·  

15· 
80·  
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Figura 19A  
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Se proyecta sobre cilindros transversales, 
perpendiculares al eje terrestre y son secantes en distancias 
establecidas. Se utilizan 30 cilindros ya que la tierra se 
dividió en 60 husos de 6° de longitud cada uno y cada 
cilindro nos da dos husos. El cilindro corta a cada huso a 
180.000 metros al este y al oste delllleridiano central co-
rrespondiente a cada huso. fiyura 19 A  

 

Imaginemos la tierra como una naranja, si dividimos 
su corteza en 60 partes iguales desde la parte superior a la 
inferior y dicha corteza la dc:;pegamos y desplegamos 
sobre I .. m plano. obtendremos algo muy parecido a lo 
mostrado en la figura 20.  
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 19. 

18
'  

168' 174' l80'E.  12" 66' 60' 54'  6' O' O' 6' 6' 12'  
84'N.  

2 32 59  60 3 4 5
  

20  . 21 31 1
8  

1
9  ------------------------ 360'------------·_-------------_..-J  

Fig/Jr.7 20  

Cada huso tiene 60 de longitud y resultan 60 husos 
como ya hemos dicho. Los husos se numeran del 1 al 60 
comenzando por la izquierda y el primer huso comienza en 
el meridiano 1800 O. hasta el meridiano 1740 O.; el huso 2 
va desde longitud 1740 O. al 1680 O.; el huso 3 desde 
longitud 1680 O. a 1620 O., y as í sucesivamente de tal 
manera que el meridiano 00 (Greenwich) es límite entre los 
husos 30 y 31 y el huso 60  

está delimitado entre longitudes 1740 E. Y 1800 E.  

A Venezuela por su ubicación geográfica le 
corresponden los husos: parte del 18, los 19 y 20 completos 
en longitud y la parte oeste del huso 21, el cual comprende 
la Zona en Reclamación con Guyana. Figura 21.  
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Cada ¡":S,- l¡elH:~ un meridiano celltral que pur·de 
deu;r¡¡':iiJrSe por la semisurm: de los meridianos I í !\íl:.;S, 

teniendo en cuenta que éstos deben' ser sic: iJ¡'8 lnúltiplos 
de seis. Por ejemplo, el meridiano central del huso 19, que 
está delimitaLlo por los meridianos 72° O. y 66° O., será 
(/2 + 66) : 2 = 69, o sea 69° O.  

USOS DE LAS PROYECCIONES  

Como hemos visto todas las proyecciones no tienen 
las mismas características. Encontrar una proyección 
simple que sea conforme, equivalente y equidistante al 
mismo tiempo es todavía problema por resolver.  

Todo mapa tiene un uso de acuerdo con la proyección 
en que ha sido construido, por eso se ha llegado él la 
conclusión de que caJa proyección tiene un fin 
deterrninado:  

Mercator: Cartas náuticas y mapas generales y continuos 
del mundo. Se utiliza entre latitudes 80° N. y 800 S.  

 

Cónico C011 fa; me de Larnbert: Cartas aeronáuticas y 
rnJpas de pa íses O pane de ellos con extensiórl 
preco¡ninante en el sentido EsteOeste: Se utilizó entre 
latitudes 84° 1\1. y 80° S.  

Estereográfica Pol¡:¡r: Mapas generales y hojas seccionales 
eJe los casquetes esféricos polares. En el Polo Norte se 
usa desde latitud 84° N. Y en el Polo Sur desde latitud 
80° S.  

Transversal de Mercator: Mapas y hojas seccionales 
topográficas que no excedan de 6° de longitud 
geotjráficCl. Se usa entre latitudes 84° N. y 80° S.  

Para map3S mundiales en que se quiere mostrar las 
áreas de los continentes en su forma y extensión geográfica 
verdaderas se puede usar cualquier proyección eljuiárea.  
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PROYECCiÓN MOLLWEIOE  

 

 

PROYECCIÓN ECKERT  

 

 

PROYECCiÓN SINUSOIOAL DISCONTINUA  
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CAPITULO 111  

BASE CUADRICULAR  

CUADRICULAS  

Todas las proyecciones necesitan para su construcción 
de una red cuadricular plana a la cual se le dan valores en 
metros tanto hacia el Norte como hacia el Este. Se basa en 
un sistema de coordenadas cartesianas en la que las 
abscisas o x dan los valores~y las ordenadas o y los valores 
Este, figura 22.  

-------  
y  

 

Fiyura 22  
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Los valores que se dan a las coordenadas en su origen 
son arbitrarios o falsos, por eso son llamados también Falso 
Norte y Falso Este. Estos valores son dados en metros 
hacia el Norte y hacia el Este, pudiendo partir desde un 
punto cualquiera o desde un meridiano y un paralelo.  

Si al punto origen se le da valor de cero metros en 
ambos sentidos, ocurre que las abscisas que estén al sur del 
origen tendrán valores neuati vos y las ordenadas que estén 
al oeste del origen también tendrán valores negativos. Para 
evitar tener valores negativos se escogen valores su-
ficientemente amplios de acuerdo con la extensión del 
mapa. Como regla general podemos establecer que todo 
origen está relacionado con las coordenadas geográficas de 
longitud y latitud de un punto, tomado como tal.  

 

Todos los puntos geográficos del mapa son 
transformados a medidas mensurables de metros desde el 
origen y as í poder ubicarlos en la cuadrícula de 
construcción del mapa. De tal modo que a un punto con 
coordenadas geográficas de latitud y longitud le 
córresponderán unaS coordenadas rectangu lares planas 
dadas en metros que se llaman Coordenada norte y 
Coordenada este.  

Una de las proyecciones que mue<;trFl en el mapa sus 
coordenacfcrs rectangu lares planas es la Transversal de 
Mercator. Como hemos visto esta proyección se origina en 
el despliegue del mundo en sesenta husos de 6° de longitud 
cada uno, todos los husos son iguales y para todos se utiliza 
la misrna cuadrícula de construcción.  

El origen para cada huso, figura 23, es la intersección del 
ecuador con el meridiano central del huso, que se hacen 
coincidir con una abscisa 19  
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MERIDIANO CENTRAL  
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10.000.000 METROS  
- -- •... POLO ~ORTE  

10.000.000 METROS  

ECUAOOR  

 
~~~ - POLO SUR  

y una ordenada respectivamente. A la ordenada que 
coincide con el meridiano central le dieron valor de 
500.000 metros Este y a la abscisa que coincide con el 
ecuador le asignaron valor de cero (O) metros en las 
distancias hacia el polo norte y valor de 10.000.000 
metros para las distancias desde el sur, de tal manera que 
el polo norte lIegarÍ3 a tener valor de 10.000.000 metros 
y el polo sur O metro.  
20  

Fi.'lura 24  

4T  

Como recordamos la circunferencia polar  
tiene una longitud de 40.000 km o 40.000.000 metros y 
la cuarta parte, desde el ecuador hacia los polos tendrá 
10.000.000 metros, de ah í los valores adoptados para 
las coordenadas norte. Las latitudes norte se miden en 
metros desde el cCllndor, las lati tudes sur se miden en 
metros desde el polo sur, o por su diferencia desde el 
ecuarlor, fi9ur(l 24.  



 26. 27. 

El valor de 500.000 metros dado al meridiano central 
del huso tiene la siguiente explicación: un huso tiene 6° de 
longitud, cada grado de longitud en el ecuador mide 111,3 
km o 111.300 metros, aproximadamente. Medio huso o 3° 
de longitud en el ecuador meuirán 111,3 x 3 = 333.900 
metros, los que restados a 500.000 su resultado nunca 
llegará a O metros. En la figura 25 Illostrarnos cómo se 
desarrolla la cuadrícula para cada huso de la proyección 
Transversal de Mercator y por ser para todos los husos 
igual, se llama Cuadrícula Universal Transversal de Merca-
tor, también conocida como cuadrícula UTM.  

Para convertir coordenadas geogrMicas a valores 
cuadriculares UTM, aparte de fórmulas y procedimientos, 
existen tablas para intersecciones geográficas de cinco en 
cinco minutos de latitud y longitud.  

Por ejemplo: un punto con coordenadas geográficas 
latitud 10° 20' 00" N. Y longitud 61 ° 45' 00"0., según 
las tablas liene coordenadas UTM N = 1.142.548,2 m y E= 
636.868,1 m, quiere decir que se encuentra a 1.142.548,2 
metros al norte del ecuador y a 136.8G8,1 metros al este 
del meridiano central del huso (63° = 500.000 111). Un 
punto con latitud 10° 25' OO"N Y longitud 65° 20' 00" 0, 
tiene valores cuadriculares UTM N ,~ 1.152.435,2 m y E 
~" 244.533,0111  

Figura 25  

que indica está a 1.152.435,2 in al norte del ecuador y a 
255.467,0 metros al oeste del meridiano central, resultado 
de restar el valor dado en las tablas a 500.000 metros.  

Para Venezuela los valores de la cuadrícula UTM 
aumentan de la siguiente forma: los Nortes de abajo hacia 
arriba igual que las coordenadas geográficas de latitud, y 
los Estes de izquierda a derecha inversarnente a las 
coordenadas geográficas de la longitud.  

La cuadrícula UTM se muestra ¡:;n :C~ r.:e[)Els de 
acuerdo a un intervalo, intervalo cuadricular, según la 
escala del mapa:  

Escala del mapa  In[ervalo cuadricular  

1 :25.000  
1: 20.000  
1: 50.000  
1: 100.000  
1 :250.000  
1 :500.000 
1: 1.000.000 

1.000 metros = 
1.000 metros = 
1.000 metros = 
4.000 metros =   
10.000 metros = 
50.000 metros = 

100.000 metros = 

*
  

4cm 

5cm 

2cm 4 
cm* 
4cm  

10 
cm 10 
cm   

Intervalo usaelo en Venezuela, otros países la muestran cada 
5.000 llletros = 5 COl. En nuestro caso deben ser tnúlliplos úe 
4.000 metros.  

2
1 
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CUADRICULA DE TRASLAPO  

 29. 30. 
Todos los mapas a escalas mayores de 1 : 1 00.000, 

que están situadps a lo largo y a ambos lados de los 
meridianos límites de huso, en 30' de longitud, deben 
mostrar una prolongación de la cuadrícula del huso 
adyacente, por medio de trazos numerados en los bordes 
geográficos del mapa.  

 
Si un mapa está situado en ell ímite izquierdo de un 

huso, mostrará la prolongación de la cuadrícula del huso 
izquierdo adyacente y si está situada en el límite derecho 
mostrará la prolongación de la cuadrícula del huso 
derecho adyacente. Para ello las tablas de cuadr ícula 
UTM dan los valores hasta la diferencia de 3° 30' de 
longitud al meridiano central.  
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En la figura 26 se ha exagerado la formfl de los husos 
para mayor visualización.  



 

CAPITULO IV  

ESCALAS NUMERICAS y GRAFICAS  

Por escala de un mapa, plano, dibujo, etc. entendemos: 
la relación existente entre la distancia medida en el mapa y 
la correspondiente distancia en la Tierra.  

La proporcionalidad existente entre las medidas reales 
entre dos puntos, objetos, etc. y su representación gráfica en 
un dibujo, plano o mapa y siempre se mantiene por la 
proporción:  

!... =-'-, en la que P es la dimensión en el papel, T d  
T la dimensión en el terreno o del objeto, 1 es la unidad de 
medida y d es el divisor o denominador de la escala. 
Fácilmente podemos resolver cualquier dato de la 
proporción conocidos los otros dos:  

T 
P=cF y d=  

T 
P 

T=Pxd  

Todas las escalas se refieren a elementos lineales, 
nunca a áreas o superficies.  

 lODO  500  O  
I I I I I I I r I I I  

KILÓMETROS  

ESCALAS .  

Escal ímetro es el aparato o instrumento que contiene 
una o más escalas, representadas por marcas o graduaciones 
a intervalos definidos de acuerdo con la relación papel 
escala.  

Escala numérica es la expresión en forma de número 
quebrado, que indica la relación entre medidas papel 
terreno: 1 :25, 1: 100.000. Esto quiE.re decir que una 
unidad de medida en el papel equivalen a 25 unidades en el 
terreno, en el primer caso, o que una unidad de medida en el 
papel equivale a 100.000 unidades en el terreno.  

Escala gráfica: una línea graduada, por medio de la 
cual, las distancias en el papel pueden ser medidas en 
términos de distancias terrestres. En la escala gráfica la 
relación ;}. no necesaria-  

mente debe ser una cantidad exacta.  

En las escalas gráficas, las unidades del denominador 
(d) se representan por graduaciones a lo largo de una línea o 
dos líneas paralelas, debidamente numeradas indicando 
dimensiones exactas, por ejemplo: (Figura 27)  

1.000 
f  

2.000 METROS 1 

1
  

2 
1
  

Figura 27  
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FÍqura 28  

Una escala es siempre la misma aunque sea 
representada gráficamente en sistema métricos distintos. 
(Figura 28)  

Por eso, generalmente y de acuerdo con la utilidad del 
mapa, la e~;cala gráfica se representa en varios sistemas, 
los más comunes son: kilóme· tras o metros, yardas, millas 
náuticas y miilas terrestres. No necesariamente deben 
aparecer todas en un mapa, pero si una por lo menos en el 
sistema métrico del pa ís, aun cuando se indique también 
numéricamente.  

Cartográficamente las escalas se dividen en tres 
grupos:  

Escalas pequeñas: desde 1 :600.000 a 1 :nn es decir 
infinito. Se utilizan en planificaciones.generales.  

Escalas medianas: más grand~ que 1 :600.000 pero 
menor que 1 :75.000, usadas pera estudios generales más 
detallados.  

Escalas grandes: 1 :75.000 y mayores, usadas para 
necesidades técnicas y administrativas muy detalladas.  
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Figura 29  

 

1.500 METROS l  

 

Como construir una escala gráfica. Si la escala numérica 
del mapa aparece en los escal ímetros normales, fácilmente 
sobre una línea recta o entre dos 1 íneas paralelas, se trazan 
líneas verticales a ellas en divisiones exactas de las unidades 
elc¡¡idas, de acuerdo al divisor de la escala numérica y, la 
primera parte de la escala gráfica deberá presentar 
subdivisiones exactas de la unidad para la medición de 
distancias inferiores a la unidad.  

Damos a continución ejemplos de escalas gráficas para 
escalas numéricas exactas. Escalas numéricas exactas pueden 
ser: 1: 1 O, 1: 15, 1: 20, 1:25,1:40,1:50,1:75 y 1:125, 
con sus múltiplos y submúltiplos, que se encuentran en los 
escalímetros usuales.  

 

Obsérvese que un solo dibujo de escala gráfica puede 
servir para varias escalas múltiplos o submúitiplos de la 
original, cambiando solamente los valores de las divisiones, 
como ocurre, por ejemplo, con las escalas 1 :20 y 1 
:2.000.000, en las que el dibujo es el mismo y sólo cambian 
los valores resultantes de multiplicar los de id ",:>Ci.i:;:; 1 :20 por 
la unidad seguida de tantos ceros como exceda una escala 
numérica de la otra, en este caso 1 00.000; un metro de la 
escala 1 :20 multi· plicado por 100.000 son 100.000 
metros o 100 kilómetros, que para esa escala es la unidad más 
conveniente. (Figura 29)  
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PROYECCiÓN; CÓNICO CONFORME DE LAJCBERT PARALELOS 
DIRECTORES: 40° y 44° MERIOIA/(O ORIGEH: 66°  
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Para la presentación y dibujo de la escala ~ráfica no hay 
normas establecidas, las presentadas SOl1 las más comunes.  

Supongamos ahora que tenernos un rnapa en el que 
solamente tenemos la referencia de coordenadas geográficas 
representadas por los meridianos y paralelos con sus valores 
respectivos, no importando el tamaño, figura 30, pero sí es 
muy importante conocer la proyección del mapa '/ el o los 
paralelos y meridianos utilizados para su construcción, origen 
de la proyección.  

Aproximadamente en latitud 44° N, un grado de latitud 
medido a lo largo de un meridiano tiene 111,1 km y un grado 
de longitud rnedido en el paralelo 44° mide 81 km 
aproximad¡JllleI1te. Teniendo en cuenta que, en el mapa en 
cuestión, la verdadera escala se halla en los paralelos direc-
tores 49° y 44°, sobre lIna 1 ínea recta base desarrollamos un 
91-aoo de longitud medido en el mapa en el paralelo 44°, Y 
haciendo apoyo en una línea recta auxiliar, formando ángulo 
agudo COIl la pri mera, med imos en cualq u ier esca la 81 
km en subdivisiones o divisiones exactas, para luego hacer 
coincidir la última marca de los 81 km con el final de la línea 
recta base y después por rnedio de paralelas a ella trasladar las 
divisiones de la 1 ínea auxiliar a la recta base y habremos 
obtenido la escala gráfica del mapa en cuestión, figura 31:  

Si Id longitud del tamaño del dibujo de la escala Uldfica 
resultante es de 7,5 cm podemos darle el valor numérico de la 
escala aplicando la fórmula d = T/P, o una regla de Lres 
simple:  

Si 7,5 cm representan en el mapa 8.000.000crn dl' terreno  

1 cm representará  XocJ  

  8.000.000  = --------~- 1 066 666 66   7,5  ..  ,-  

luego la escala numérica del mapa será de  

1: 1.066.666,66 ... , en la que el decimal 66 se repite 
hasta el infinitésimo lugar, escala impura, razón por la cual, 
como esta escala no se encuentra en escal ímetros, es 
preferible usar la escala gráfica para flacer las mediciones 
sobre el 1l\i:Jpa.  

También puede hacerse la escala gráfica con un 
meridiano en la misma forma ya que 1" de latitud en el 
meridiano a esa latitud medirá 1 0,4 cm, para representar 
111,1 km y el resultado será el mismo.  

Todas las esci:Jlas pueden arnpliarse o reducirse por 
diversos métodos, cuadriculado, palltÓurafa y la más rápida y 
exacLa: fotográficamenre.  

Se dice que una escala gráfica debe tener dos partes: 
Talón o escala de fracción y escala principal, figura 32, pero 
corno hemos dicho la forma en que ésta se presente, está en el 
~justo de quien la prepara, pues la finalidad es la misma: 
poder medir enteros y fracciones.  

ESCALA DE FRAC-
CION O TALÓN  

ESCALA PRINCIPAL  

Figura 32  
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~  
~"---~MARCAS EN LAPIZ / SOBRE 

EL PAPEL  

Medida tomada en el mapa  

USO DE LA ESCALA GRAFICA  

Para determinar en un mapa la distancia en línea recta 
entre dos puntos, se coloca un papel de márgenes rectos, de 
manera que toque los dos puntos y sobre él se hacen 
dos.[llarcas que lleva· das a la escala gráfica nos da la distancia 
aproximada, como se muestra en la figura 33.  

Debemos cercioramos de estar utilizando la escala gráfica 
en la unidad de longitud que se desea, pues como hemos dicho 
la escala gráfica se representa en varias medidas de longitud.  

Torre O  

500 o  

Cuando se desea medir la longitud a lo largo de un 
camino sinuoso, un curso de agua u otro elemento no recto, 
debemos primero hacer en el mapa sobre el elemento a medir, 
marcas entre partes rectas y dividir las sinuosas en fracciones 
lo más rectas posibles y siguiendo el método anterior, vamos 
acumulando distancias sobre la hoja de papel hasta obtener 
toda la distancia deseada y después transportarla a la escala 
gráfica y obtener la distancia deseada aproximada, figura 34.  
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Acumulando medidas parciales 

desde el puente hasta la casa  

Podemos, asimismo, convertir las medidas efectuadas en 
el mapa en medidas de pasos. Se ha determinado que el paso 
normal o natural de una persona es aproxirnadamente 75 cm, 
si dividimos la distancia a recorrer por 75 sabremos el número 
de pasos que debemos caminar. También si contamos el 
número de pasos dados en una dirección o rumbo determinado 
podernos convertirlos en metros, multiplicando los pasos por 
0,75, y ubicar en el mapa el punto de llegada.  

De la misma forma, sabiendo cuantos kilómetros camina 
ulla persona en una hora, CUfIUciendo la distancia a 
desplaLéJrse, podemos céJlcular el tiempo que tardaremos en ir 
de Ufl pUIIlO a ot,'o. La fórmula general es:  

 
T =!!..., en la que T = tiempu, D == distancias a V  
recorrer y V = velocidad de marcha. De 811a se  
deducen estas otras fórmulas:  

D=VxT  

- RELACION ENTRE ALGUNAS ESCALAS  

Escala  represen ta que:   1 k rn en el terreno se  superficie ile  

    represen ta en el mapa:  lC1n2 en el mapa  

1:100.000  1 cm =  100.000 cm o 1.000 rn  1 cm  1 kl1l2  
,;1       

1:50.000  1 cm =  50.000 cm o  500fll  2cm  250.000 m"  
1 :20.000  1 cm =  20.000 cm o  200 m  5cm  40.000 m"  

1 :25.000  1 cm =  25.000 cm o  250 m  4crn  62.500 m2  

1 :15.000  1 cm =  15.000 cm o  150 ll1  6,666 ... cm  22.SCQ r:~2  

1: 12.500  1 cm =  12.500 cm o  125 m  8cm  15.625 m2  

1: 10.000  1 cm '"  10.000 cm o  100 m  10 cm  10.000m2  

1:7.500  1 cm =  7.500 cm o  75 In  13,333 ... cm  5.625 m2  

1:5.000  1 cm =  5.000 cm o  50 m  20 cm  2.500 m2  

1:2,000  1 cm =  2.000 cm o  20 m  50 cm  400 m2  

1:2.500  1 cm =  2.500 cm o  25 In  40 cm  625 m2  

1: 1.000  1 cm =  1.000 cm o  10 m  100 cm o 1 m  100m2  

1:500  1 cm =  500 cm o  5m  200 cm o 2 m  25 m2  
     29 
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DEFORMACION y RELAC10N 
ESCALA-PROYECCION  

Cuando vamos a construir una proyección lo ideal 
sería que, tanto las escalas, como las áreas y forma de las 
mismas, no sufrieran ninguna alteración, pero ya vimos que 
ésto es imp~ible. De las proyecciones más conocidas 
damos la relación entre estas caracte r ísticas:  

Cónica Simple. Escala verdadera en el paralelo 
director, aumenta hacia el polo y el ecuador. Las áreas de 
porciones muy pequeñas de la tierra conserva!' su forma. 
Es proyección conforme.  

Cónico Conforme de Lambert. En los dos paralelos 
directores la escala es verdadera, entre ellos la escala 
disminuye, aumentando hacia los polos V el ecuador desde 
los mismos. Conserva las formas. Un punto en el mapa 
conserva la esc()la en cualquier dirección. Cambia la escala 
a lo lar~Jo de los meridianos, siendo constante entre cada 
paralelo, no siendo necesariamente correcta, pero la misma 
en ambas direcciones. Es proyección conforme.  

Mercator. Escala verdadera a io largo clel ecuador o 
del paralelo director de construcción_ No es equiárea. En 
los 60° de latitud la escala  

FACTOR DE ESCALA  

Para trasladar la forma curva de la esfera terrestre y de 
acuerdo con la proyección utilizada, hemos visto que la 
escala verdadera sólo se mantiene en algunas partes, de ah í 
que para cada proyección existan cantidades numéricas 
calculadas para convertir la distancia terrestre en distancia 
en los mapas y viceversa. Estas cantidades son llamadas 
Factor de Escala.  

Los factores de escala son menores que la unidad, 
donde la escala del mapa disminuye y mayores donde la 
escala del mapa aumenta.  
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entre paralelos es aproximadamente el doble y a 80° de 
latitud llega a ser seis veces mayor. Es proyección 
conforme. No se pueden tomar distancias d ¡rectas ni ca 
Icu la r áreas sobre ella por los métodos convencionales, 
debido a la diferencia de escalas.  

Transversal de Mercator. Esca la verdadera en los dos 
arcos de secancia a 180.000 metros al E. y O. del 
meridiano central de cada huso. Disminuye entre estos 
arcos y aumenta hacia los meripianos I imites del huso.  

Estereográfica Polar. Escala exacta en el paralelo de 
secancia, 81 '-'07', disminuye hacia los polos y aumenta 
hacia los paralelos límite, 84° en el norte y 80° en el sur.  

Molweide. Escala verdadera solamente en el ecuador. 
Es equiárea.  

Sinusoidal. Escala verdadera en el ecuador y en el 
meridiano elegido para su construcción. Es eCluivalente o 
equiárea.  

Homolográfica o Sinusoidal Discontinua. Es 
equivalente, la escala vercJaclera en el ecuador y en los 
meridianos centrales eleqiclos para cada cI ¡scon ti nu ¡dad.  

En la figura 35 poclemos observar cÓmo la escala 
vercJadera se mantiene solamente a lo largo de las líneas de 
secancia o de tangencia. en las demás partes aumenta o 
disminuye segÚn el caso. Representar una superficie curva 
en una plallil conlleva deformación. Al construir el mapa 
las distancias terrestres son multiplicadas por el factor de 
escala para Ilevarlas al mapa.  

Cuando medimos en el mapa, dicha medida debe ser 
dividida por el factor de escala para obtener la medida real 
en el terreno.  
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ESCALA DISMINUYE  
ESCALA VERDADER A  I _._._  
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Figura 35  

Supongamos, por ejemplo, que una distancia terrestre 
de 25 km para lIevarla al mapa ha sido multiplicada por el 
factor de escala de la proyec' ción adoptada, suponemos 
sea 0,99987:  

25.000 m x 0,99987 = 24.996,75 l1l  

es decir, que en el mapa 25 km han sido repre· sentados 
por 24.996,75 metros en escala. Al contrario, si nosotros 
medimos en el mapa una distancia de 28.700rri y el factor 
de escala es 0,99967, por ejemplo, la distancia verdadera 
sería 28.700 ; 0,99967 = 28.709,47 ITietras.  

Como vemos hay cierta disminución o aumento, 
respectivamente, que aunque parece insignificante para 
ciertos trabajos de precisión es indispensable.  

Como los mapas de Venezuela, nuestro pa ís, estan 
construidos en la proyección Transversal de Mercator con 
cuadrícula UTM, en las escalas medianas y grandes, 
damos a continuación la lista de los factores de escala en 
las coordenadas Este de la cuadrícula cada 10.000 metros. 
El factor de escala es el mismo a lo largo de toda la 
coordenada Este, sin importar la latitud en que nos 
encontremos.  

CUADRICULA UTM  

COORDENADAS ESTE  FACTOR DE ESCALA  

500,000 

490,000 

480,000 

470,000 

460,000 

450,000 

440,000 

430,000 

420,000 

410,000 

400,000 

390,000 

380,000 

370,000 

360,000 

350,000 

340,000' 

330,000 

320,000 

310,000 

300,000 

290,000 

280,000 

270,000 

260,000 

250,000 

240,000 

230,000 

220,000 

210,000 

200,000 

190,000 

180,000 

170,000 

160,000 

150,000 

140,000 

130,000 

120,000 

110,000 
100,000  

500,000 

510,000 

520,000 

530,000 

540,000 

550,000 

560,000 

570,000 

580,000 

590,000 

600,000 

610,000 

620,000 

630,000 

640,000 

650,000 

660,000 

670,000 

680,000 

690,000 

700,000 

710,000 

720,000 

730,000 

740,000 

750,000 

760,000 

770,000 

780,000 

790,000 

800,000 

810,000 

820,000 

830,000 

840,000 

850,000 

860,000 

870,000 

880,000 

890,000 

900,000 

.99960 

.99960 

.99960 

.99961 

.99962 

.99963 

.99964 

.99966 

.99968 

.99970 

.99972 

.99975 

.99978 

99981 

.99984 

.99988 

.99992 

.99996  

1.00000 

1.00005 

1.00009 

1.00014 

1.00020 

1.00025 

1.00031 

1.00037 

1.00043 

1.00050 

1.0Ll057 

1.00064 

1.00071 

1.00079 

1.00086 

1.00094 

1.00103 

1.00111 

1.00120 

1.00129 

1.00138 

1.00148 
1.00158  

El factor de escala interpolado por _esta tabla tiene una 

precisión de más o menos 0,00001, una cienmilésima. 31 
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Figura 36  
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CAPITULO V  

DIRECCIONES  

ACIMUT, RUMBO, CIRCULO MAXIMO y 
LOXODROMIA  

Acimut. También escrito azimut, es el ángulo formado 
por el meridiano en el punto de partida y la línea de 
dirección al punto observado o de Ile~ada, medido en 
el sentido de las agujas del reloj. Un acimut puede 
llegar a medir 360°.  

En la figura 36 pueden observarse distintos acimutes 
y su forma de medición. La abreviatura de la palabra 
acimut es Az. De acuerdo con el meridiano que se haya 
tomado como referencia un acimut puede ser:  

al Geográfico, si es medido a partir del meridiano 
geográfico.  

b) Magnético, cuando se mide a partir del meridiano 
magnético, es decir la dirección de la aguja magnética 
de la brújula en el terreno.  

cl Cuadricular, éste se mide partiendo de las ordenadas o 
cuadrículas Este, que muestra la cuadrícula del mapa.  

En la figura 37 podemos observar cómo entre dos 
puntos A y B, pueden tenerse los tres acimutes indicados: 
Az-1, será el acimut geográfico, Az-2 el acimut 
cuadricular y Az-3 el ac"imut magnético. Todos son 
medidos en la misma forma.  

Rumbo. Es el ángulo medido desde un meridiano .que 
pasa por el punto de partida, hacia el Este o el Oeste 
con la dirección a seguir. Los rumbos no pueden ser 
mayores de 90°, o la cuarta parte de una 
circunsferencía y a cada cuarta parte de la 
circunsferencia se la llama cJadrante.  

En la figura 38 mostramos los cuatro cuadrantes. Los 
rumbos se denominan N E, SE, SO, NO, Norte franco, Sur 
franco, Este franco u Oeste¡:ranco, cuando el ángulo es de 
0° o 90° respectiva me n te.  

Como hemos indicado los rumbos se rniden a partir del 
meridiano, dirección Sur o Norte y hacia el Este o el Oeste 
del meridiano del punto de partida.  

Supongamos un punto A de partida en el que tenemos 
'"el meridiano N-S que pasa por él y vamos a tornar distintas 
direcciom:s hacia los puntos B, e, D, E, F, G, H, e ( SCgLJfl 

vemos en la figura 39.  

N
  

I 
8 

0-- H  o -E  

G 
F
 
I  
s
  

Figura 39 
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El rumbo de A a B será Norte franco, debemos 

dirigirnos siempre al Norte sin cambio de dirección.  

De A a e, el rumbo es N 40° E, indica que debemos 
dirigimos hacia el Norte, desviándonos 40° hacia el Este.  

El rumbo A a O es Este franco, sin ninguna 
desviación,  

A a E, el rumbo es S 35° E, significando que 
debemos ir hacia el Sur desviándonos 35° hacia el Este o a 
nuestra izquierda, mirando hacia el Sur.  

A a F indica un rumbo Sur franco sin desviación.  

El rumbo de A a G será S 30° O, ir hacia el Sur y" 
desviamos 30° hacia el Oeste o a nuestra derecha; y el 
rumbo de A a H es rumbo Oeste franco mientras que el 
rumbo A a I será N 45° 0, o lo que es lo mismo dirigirse 
hacia el Norte desviándose 45° hacia el Oeste o nuestra 
mano izquierda, mirando hacia el Norte.  

Todos los rumbos pueden convertirse en acimutes 
mediante adiciones o sustracciones de ángulos. Por ejemplo 
un rumbo N 30° E, será un acimut de 30°, pero un rumbo 
de S 40° E, debemos restarlo a 180° para convertirlo en 
acimut de 140°, podemos observarlo en la figura 40; un 
rumbo SO deberemos sumario a 180° para obtener el 
acimut respectivo, y un rumbo NO lo restaremos de 360° 
para obtener el acimut correspond ien te.  

Al igual que el acimut, un rumbo puede ser 
geográfico, magnético o cuadricular, dependiendo del 
merid ¡ano que se tome como origen para medir el ángulo.  

Círculos máximos. La circunferencia o las circunferencias 
de mayor longitud que se pueden trazar sobre la 
superficie de la Tierra y que dividan a la esfera en dos 
partes iguales se llaman Círculos Máximos.  

Podemos definir comoCírculo Máximo aquel cuyo 
plano pasa por el centro de la Tierra. Según esto, el ecuador 
y los meridianos son círculos  
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maxlmos. Dos meridianos separados entre sí I  
1800 forman un círculo máximo, según esta de-  I  
finición.  '  

Dos puntos cualesquiera en la superficie terrestre 
pueden unirse por un arco de círculo máximo, a menos que 
tales puntos estén sobre un meridiano o el ecuador; dicho 
círculo máximo cortará a los meridianos sucesivos entre los 
dos puntos ¡:¡ diferentes ángulos.  

Los círculos máximos son muy importantes en la 
aeronavegación a grandes di~tancias, debido a que en la 
superficie terrestre la distancia más corta entre dos puntos 
es el arco de círculo máximo que los une.  

En la proyección Cónico Conforme de Lambert un 
círculo máx'imo puede considerarse como una I ínea ~cta.  

loxodromia. Es una línea que corta a los meridianos 
sucesivos formando un ángulo de magnitud constante. 
Una loxodrom ía es una línea de rumbo constante.  

El ecuador y los paralelos son loxodrom ías, aunque 
eSl1eciales, pues cortan a los meridianos en ángulo recto y 
son circunferencias cerradas.  
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Figura 41  

Al igual que los círculos máximos, las loxo 
; ¡ dromías pueden trazarse entre dos puntos de la superficie 

terrestre y a excepción de los meridianos y el ecuador, la 
loxodrom ía tiene siempre mayor longitud de ruta que un 
círculo máximo.  

Por conveniencia, una circunferencia está dividida en 
6.400 milésimas, provenientes de igualar la longitud de una 
circunferencia de 1.000 metros de radio a 6.400 metros:  

L = 6,2832 x 1.000 = 6.283,2  casI igual a  
Las loxodromías son importantes y necesarias en la 

aeronavegación.  
6.400 metros.  

Milésima artillera. Medida angular que expreso el valor de 
un arco de circunferencia, cuya longitud es 
equivalente a la milésima parte del radio de la misma.  

Para convertir, por ejemplo, un ángulo de 4°35'15" a 
milésimas (mils.l, se obtienen de la tabla las milésimas 
correspondientes a los grados, minutos y segundos y se 
suman:  

 
4° 

35' = 
15'   

4°35'15" 
milésimas.  

71,1111 
10,0741 . 
0,0740741  

81,2592741 mils. casi igual a 81,3  

Este procedimiento es utilizado con fines militares en 
artillería para correcciones de disparos.  

R  
.1 mil ésíma = 1.000  

.~ 
!
 

Figura 42  
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 TABLA DE EQUIVALENCIAS DE GRADOS. MINUTOS Y SEGUNDOS A MILESIMAS   

 GRADOS A MI LESIMAS    SEGUNDOS A MILESIMAS   

   
milésimas  grados  milésimas  Seg.  milésimas  Seg.  milrisimas  Seg.  milésimas  

grados  milésimas  grados    

1  17.7778  21  373.3333  tl1  728.8889  1  0.0049383  21  0.1037037  41  0.202469  

2  35.5556  22  391.1111  42  746.6667  2  0.0098765  22  0.1086420  42  0.207407'  
3  53.3333  23  408.8889  43  764.4444  3  0.0148148  23  0.1135802  43  0.212345'  
4  71.1111  24  426.6667  44  782,2222  4  Q,01Q7SJ1  24 O.1"It36HJG  44 0.2112841  
5  88.8889  25  444.4444  4!ii  aoo.oooo  5  0.0246914  25  0.1234568  45  0.222222:  
6  106.6667  26  462.2222  46  817.7778  6  0.0296296  26  0.1283951  46  0.227160!  
7  124.4444  27  480.0000  47  835.5556  7  0.0345679  27  0.1333333  47  0.232098/  
8  142.2222  28  497.7778  48  853.3333  8  0.0395062  28  0.1382716  48  0.237037(  

9  160.0000  29  515.5556  49  871. 1111  9  0.0444444  29  0.1432099  49  0.241975:  
10  177.7778  30  533.3333  50  888.8889  10  0.0493827  30  0.1481481  50  0.246913E  
11  195.5556  31  551.1111  51  906.6667  11  0.0543210  31  0.1530864  51  0.25185H  
12  213.3333  32  568.8889  52  924.4444  12  0.0592593  32  0.1580247  52  0.2567901  
13  231.1111  33  586.6667  53  942.2222  13  0.0641975  33  0.1629630  53  0.2617284  
14  248.8889  34  604.4444  54  960.0000  14  0.0691358  34  0.1679012  54  0.2666667  
15  266.6667  35  622.2222  55  977.7778  15  0.0740741  35  0.1728395  55  0.2716049  
16  284.4444  36  640.0000  56  995.5556  16  0.0790123  36  0.1777778  56  0.2765432  
17  302.2222  37  657.7778  57  1013.3333  17  0.0839506  37  0.1827160  57  0.2814815  
18  320.0000  38  675.5556  58  1031.1111  18  0.0888889  38  0.1876543  58  0.2864198  
19  337.7778  39  693.3333  59  1048.8889  19  0.0938272  39  0.1925926  59  0.2913580  
20  355.5556  40  711.1111  60  1066.6667  20  0.0987654  40  0.1975309  60  0.2962963  

 
  MINUTOS A MILESIMAS     

Min.  milésimas Min.  Milésimas  Min.  Milésim;¡s  ~ 
1  0.2963  21  6.2222  41  12.1481   
2  0.5926  22  6.5185  42  12.4444   

3  0.8889  23  6.8148  43  12.7407   

4  1. 1852 24  7.1111  44  13.0370   
5  1.4815  25  7.4074  45  13.3333   

6  1.7778  26  7.7037  46  13.6296   

7  2.0741  27  8.0000  47  13.9259   
8  2.3704  28  8.2963  48  14.2222   
9  2.6667  29  8.5926  49  14.5185   

10  2.9630  30  8.8889  50  14.8148   
11  3.2593  31  9.1852  51  15.1111   
12  3.5556  32  9.4815  52  15.4074   
13.  3.8519  33  9.7778  53  15.7037   
14  4.1481  34  10.0741  54  16.0000   
15  4.4444  35  10.3704  55  16.2963   
16  4.7407  36  10.6667  56  16.5926   
17  5.0370  37  10.9630  57  16.8889   
18  5.3333  38  11.2593  58  17;1852   
19  5.6296  39  11.5556  59  17.4815   

20  5.9259  40  11.8519  60  17.7778   
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C/\PITULO VI  

NUMERACION DE MAPAS  
Y FORMATOS GEOGRAFICOS  

MAP AS A ESCALA 1: 1.000.000  

!Sasándonos en el desarrollo del Mapa Internacional 
del Mundo (IMW), figura 43, el mundo fue dividido en 
husos verticales de 6° de longitud cada uno, comenzando 
la numeración de los mismos de izquierda a derecha desde 
el meridiano 180° O, desde el1 hasta el 60.  

Asimismo, desde el ecuador hacia el Norte y hacia el 
Sur, se dividió en bandas de 4° de latitud cada una y les 
asignaron las letras del alfabeto A, S, e, D, etc., as í: de 
0° a 4° la letra A, de 4u a 8° la S, y así sucesivamente 
tanto al Norte como al Sur desde el ecuador, omitiendo la 
letra Ñ (en el alfabeto inulés no existe), Quedando el 
mundo dividido en cuadrángulos de 6° de longitud y 4u de 
latitud. También asignan la letra N para anteponerla a 
todas las bandas al norte del ecuador y la letra S para 
anteponerla a las bandas al sur del ecuador. Cada 
cuadránuulo se identifica con las letras distintivas de la 
banda y el número del huso que le corresponde:  
NC-20, indica que está al norte del ecuador, se encuentra 
en la banda C (So a 12°) y pertenece al huso 20.  

Esta nomenclatura NC-20, corresponde a un mapa en 
escala 1: 1.000.000, comprendido entre latitudes 8° N y 
12° N Y longitudes 60u O y 66° O.  

Como es fácil comprender por la convergencia de los 
meridianos hacia los polos y para mantener un tanlaño de 
papel más o menos uniforme, el tamaño geográfico (área 
cubierta) de los mapas varía conforme a la latitud, según la 
siguiente tabla:  

Latitud  Area geogdd/ca  
cubierta en el mapa  
4° lat. x 6° long.  

4° lat. x 12u long.  

4° lat. x 18° long.  

4° lat. x 24° long.  

0° a 60° 

60° a 72° 

72° a 76° 

76° a 88°  

MAPAS A ESCALA 1 :500.000  

Cada mapa en escala 1: 1.000.000 al dividirlo por sus 
paralelo y meridiano mitad, figura 44, origina cuatro mapas 
en escala 1 :500.000. i  

, 
I
  

figura 44  

Los mismos se enumeran con números romanos 
comenzando por el superior derecho y siguiendo el sentido 
de las agujas del reloj: 1, 11, 111, IV, como se muestra en la 
figura y se designan con el número correspondiente al mapa 
escala 1: 1.000.000 al que pertenece y el número romano 
correspondiente. El rayado en la figura se denomina NB-
19-IV.  
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Los formatos para esta escala varían con el formato 
geográfico del mapa escala 1: 1.000.000, según la siguiente 
tabla:  
 

Latitud 0° 

a 60° 60° a 

72° 72° a 

76° 76° a 

88°  

 

Area geográfica cubierta  
en el mapa  

2° lat. x 3° long. 2° 

lat. x 6° long. 2° lato 

x 9° long. 2° lat. x 

12° long.  

NC-20  

 

NK-43  
 

5
  

9  

13  

 

2
  

6
  

 

 

14  

 

3  

7  

11  

15  

 

4  

8
  

12  

16  

Figura 45  
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MAPAS A ESCALA 1 :250.000  

Partiendo del mapa en escala 1: 1.000.000, éste se 
divide en 16 o 12 partes, según la latitud, figura 45.  

Se numera cada parte resultante correlativamente, 
comenzando por el superior izquierdo, de izquierda a 
derecha y arriba hacia abajo. Estos serán mapas en escala 1 
:250.000 que se enume-  

 

ran con el número correspondiente al mapa escala 1: 
1.000.000 al que pertenecen y el número arábigo asignado 
por su posición, ejemplo NC-20-10, el rayado en la figura.  

El área de cubrimiento tarpbién varía por su posición 
latitudinal, de acuerdo a la siguiente tabla:   

Latitud  

OOa 40° 

40° a 60° 

60° a 68° 

68° a 76° 
76° a 80° 
más de 80°  

 

Tama/lo geográfico de 
la. hoja: Lat. x Long.  

l°x 1° 30'  

1 ° x 2°  

1° x 3°  

1 ° x 4°  

1° x 6°  
según se especifique  

 

No. de hojas de un 

mapa 1: 1.000.000  

16  
4T  

12  
16 
12 

16  

 

Bandas del M.I.M.  

A hasta J E 

hasta O P y 

Q  

R y S  

T  

U  

 
 Puede observarse la gran variación de las lon-  debido a la convergencia de los meridianos  

gitudes conforme nos acercamos a los polos, 40  

 _0  __________ -------------------  ________________________________ 0_--0  _____ -_  



 49. 

Siendo la latitud de Venezuela más cercana al 
ecuador de 0° 20', para el formato y la longi  
tud occidental de 73° 30', se origina para las ° ' filas verticales 
el número 55(dos primeros d ígi- 69 00 tos), para los primeros 
mapas al occidente y el número 17 (d ígitos tres y cuatro) para 
las hojas  
más al sur del pa ís. Los primeros dos d ígitos aumentan 
en una unidad de izquierda a derecha (Oeste a Este) y 
los segundos dos d ígitos en una unidad de abajo hacia 
arriba (Sur a Norte).  

MAPAS A ESCALA 1:100.000  

Desconocemos SI todos los pa íses del mundo 
mantienen und numeración de los mapas en esta escala 
en base a fórmulas matemáticas. La numeración para las 
escalas que hemos visto anteriormente es universal, la 
de ésta es nacional o local.  

Sabemos que todos los países conservan nu-
meración de GUéltro d ígitos en mapas de fa escala 1: 1 
00.000, correspondiendo los dos primeros dígitos a filas 
verticales y los dos segundos a bandas horizon ta les, 
siempre en este orden.  

Aunque existe una tabla para el tamaño geográfico 
de los mapas en esta escala, no todos los pa íses man 
tienen esta norma y entre ellos V~nezuela.  

Venezuela a adoptado el tamaño geográfico para su 
hoja básica en escala 1: 1 00.000 de 20' de latitud por 
30' de longitud, para la proyección Transversal de 
Mercator y su numeración se basa en las fórmulas V= 
(100° - A. 0) 2 + 1, para las filas verticales, primeros dos 
d ígitos, y H = (5° + <po ) 3 + 1, para las bandas 
horizontales, segundos dos d ígitos, en las que :\ es el 
meridiano más al este de la hoja y <p es la latitud más 
cercana al ecuador, de la hoja.  

A continuación una parte de la numeración de los 
mapas él escala 1: 100.000 del total del territorio 
nacional:  

En la tabla puede úbservarse la variación de la 
longitud dr~bido a la convergencia de los meridiano!> 
hacia los polos:  

Latitud  Tamarlo geográfico  
Latitud x Lon[}itud  

30' x 30'  

30' x 36'  
30' x 40'  

30' x 45'  

30' x 60' (1°)  

30' x 72' (10 y 12') 

según se especifique  

0° a 36° 36° 

a 44° 44° a 

50° 50° a 61° 

61°a67° 67° a 

72° más de 
72°  

I      
-------.      
 6445  6545 6645  6745 6845 
- .---- -   ..  --

 6444  6544 6644  6744 6844 

 6443  6543 6643  6743 6843 

 6442  6542 6642  6742 6842 

- .. ---.--    ------ --------.-
    .  

9° 40'  

- 9° DO'  

Obsérvese cómo todos los mapas de una fil<.J 
vertical, con la misma longitud, comienzan por los dos 
mismos d ígitos y todos los mapas de una banda, COIl 

igual latitud terminan en los mismos dos cJ ígitos.  

Como ejemplo de la veracidad de las fórmulas, 
tomer,)Qs un mapa comprendido entre lati41 I 

1\'1  
'1  



 

tudes 9° 40' Y 100 00' y longitudes 67° 30' a 68" 00':  

V = (100° - 67° 30') 2 -1- 1 = (32° 30' x 2) + 1 '" = 65 + 
1 = 66  

H = (5° + 9° 40') 3 + 1 == (14° 40' x 3) + 1 == = 44 + 
1 = 45.  

luego a ese mapa en escala 1: 1 00.000 le corresponde el 
número 6645, como puede comprobarse en la parte que 
mostramos anteriormente.  

El sistema que se utiliza generalmente en otros pa 
íses, para la numeración de las hojas en escala 1: 
100.000, es el siguiente:  

lB 

    2020 

1019    1819   

  1518    

1016      

 1215     

    2013 

1010     . 

20  

1
9  

17 

16 

1
5  
1
4  
13 

1
2  
11 

10  
L  

/10 11 12 13  

L HOJA O NAPA ORIGEN  

1
4  

1
5  

1
6  

1
7  

1
8  

19  20  ......... . 

Se comprende fácilmente que la hoja o mapa origen 
es la más Sur-occidental, y que el sistema de 
numeración, en cuanto al aumento de los d ígitos, es 
similar al explicado para Venezuela.  
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Cada mapa u hoja resultante en escala 1 :50.000 se 
divide también por sus paralelo y meridiano mitad, véase 
la figura 47, obteniendo que cada hoja escala 1 :50.000, 
contiene cuatro hojas o mapas en escala 1 :25.000 y por 
ende un  

It-01'30'4  

 I  '  I  IT  ~C:>_ly~E_l_~~_i_r-:E __ f  
SO I SE I SO I SE  

 I  tl  I  4T  --+--- 61;4-5---+--  
 I  I  I  
NO l. NE I NO ~ NE  

_u u_ - -II~7T/-FFl - -- - - -ITf - - - -  
-. / ///!  

 /6/rr-.</j SO I S  
 ~<:~~~~~  I E  

-. LONG. 30'  

MAPAS A ESCALA 1 :50.000  

FORMATO DE OTROS PAISES  -r 
I  

LAT. 3D' 

Independientemente del sistema de numeración y 
del formato adoptado por cada pa ís, cada mapa en 
escála 1: 1 00.000 se divide por sus paralelo y 

meridiano mitad, figura 46, dando como resultado 
cuatro cuadrantes.  

Cada cuadrante que será una hoja escala 1 :50.000, 
se designa con un número romano del I al IV, 
comenzando IJor el superior derecho y siguiendo el 
sentido de las agujas del reloj, y se enumeran con los 
cuatro dígitos de la hoja en 1: 1 00.000 Y el nú mero 
romano que le corresponda.  

LAT. 20' 

FORMATO DE VENEZUELA  

Figura 46  

Suponiendo que el mapa mostrado sea el 6745, cada 
uno de los mapas resultantes en escala 1 :50.000 se 
enumerará: 6745-1, 6745-11, 6745-111, Y 6745-IV, 
respectivamente. Representa una superficie de 15' de 
longitud por 10' de latitud cada uno.  

MAPAS A ESCALA 1 :25.000  

Figura 47  
43 

SO



mapa escala 1: 100.000 contiene 16 hojas en escala 1 
:25.000 o 4 hojas en escala 1 :50.000.  

A cada una de las cuatro hojas resultantes de la 
división de la hoja escala 1': 50.000, se le asignan las siglas 
de su ubicación cardinal: NE, NO, SE, y SO Y entonces la 
numeración de una hoja en escaia 1 :25.000 viene 
designada por el número de la hoja en escala 1: 50.000 y las 
letras de su posición cardinal: 6745-III-SE, será la hoja 
escala 1 :25.000 rayada en la figura 47, cubriendo un área 
de 5' de latitud por 7' 30" de longitud.  

 

La Ilumeración y división de las hojas en escala 1; 
50.000 y 1 :25.000 es universal, independiente del tamaño 
geográfico de la hoja o mapa.  

 

  >/;~       /     

1  2  ">, .• 4  5  6 /-" '/  
  ,-    

7  8  9  10  11  1
2 

1
3  

14  15  16  17  1
8 

1
9  

20 . 21  22  23 2
4 

FiguriJ 48  

 

Sistema de numeración especial  

Cuando una serie de mapas, hojas seccionales o 
planos, no está sometida a ninguno de los sistemas de 
numeración enunciados anteriormente, la regla general es 
que se establezca un sistema de numeración arábigo 
comenzando por la parte superior izquierda y leyendo de 
izquierda a derecha y de arriba hacia abajo, figura 48 .  
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Tomemos como ejemplo el plano de una ciudad que se 
va a realizar en hojas seccionales; cada hoja resultante se 
denomina cpn el nombre de la ciudad y el número asignado 
anteponiéndole la palabra HOJA N°. Si la ciudad de que 
hablamos fuese Barquisimeto, como ejemplo, cada hoja se 
denominará: Barquisimeto, Hoja N° 3, la rayada en la figura 
48. Su- división puede estar regida por coordenadas 
geográficas o coordena-  .•.  
das rectangulares planas.  
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CAPITULO VII  

DEFINICIONES CARTOGRAFICAS  
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MAPAS, CARTAS, PLANOS, HOJAS SECCIONALES  

Es posible que en las definiciones y conceptos que 
damos a continuación, discrepemos con otros autores, 
ésto no quiere decir que nuestra posición no sea 
convincente.  

Mapa: es la representación gráfica, en una superficie 
plana y a una escala elegida de los elementos 
naturales y artificia les, de toda o de una parte de la 
superficie de la Tierra o de otro planeta.  

Carta: es un mapa diseñado para propósitos especiales. 
Generalmente a la información básica de un mapa se 
le agrega datos básicos de otro contenido, de acuerdo 
a la finalidad de la carta_ Ejemplo: Carta náutica, 
Carta aeronáutica, Carta hidrográfica, Carta isogó-
nica, etc.  

Plano: es un mapa a escala grande, que representa una 
pequeña superficie de la Tierra y que generalmente 
está referido a un sistema de coordenadas 
rectangulares planas, con origen arbitrario en un 
punto del mismo. Puede ser planimétrico o 
topográfico y no mostrar coordenadas geográficas.  

Hoja seccional: cuando el mapa general de una zona o 
un país, se divide en partes en base a coordenadas 
geográficas o en secciones preestablecidas, cada una 
de esas partes se llama Hoja Seccional. Pueden 
mostrar cuadr ícula  
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De acuerdo con la escala, un mapa pueue mostrar 
mayor o menor información. Cuando la escala es 
grande, el mapa abarca un área muy pequeña pero los 
detalles son muy visibles, las formaciones del terreno y 
la información planirnétrica, en general, está muy 
detallada. En las escalas grandes, por regla general, los 
mapas no utilizan símbolos, todo es representado en su 
forma real a escala, se consideran mapas de gran 
exactitud y precisión_ Sin embargo, a partir de la escala 
1 :25.000 ya se comienza a utilizar símbolos, lo que no 
le resta precisión y exactitud al mapa.  

En los mapas a escala mediana, muchos de los 
eler,lentos son simbolizados, la representación del 
terreno es generalizada, conservando su forma. Su 
exactitud y precisión pueden ser muy buenas dentro de 
la escala respectiva, aunque debemos considerar qwe el 
uso de símbolos ya tiene desplazamiento y el tamaño, 
de por sí, está exagerado.  

Los mapas en escalas pequeñas, aun cuando su 
precisión y exactitud sean buenas, muestran la gran 
mayoría de su contenido por medio de símbolos, que se 
ubican en su posición correcta o con pequeños 
desplazamientos, y las formas de los elementos 
planimétricos tienden a generalizarse.  

4
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Consideraciones para la construcción de un mapa  

Cuando se va a construir un mapa se tienen presentes 
varios factores:  

Uso que se le va a dar el mapa  

Cuál es la escala requerida  

Qué proyección es la más conveniente, da acuerdo con 
el uso y la escala  

Detalles e información cartográfica que se van a 
mostrar según las necesidades del mapa  

De ser necesario, qué simbolog ía vamos a utilizar, 
acordes con las normas para la escala, y si no hay 
normas establecer un patrón rlp. símbolos.  

Preparar la información marginal o general, de tal 
manera Que, el usuario pueda facilmente interpretar el 
contenido cartográfico del mapa.  

Casi todas las escalas tienen sus normas establecidas, 
pero esto no quiere decir que deben seguirse con rigor. 
Existe lo que llamamos "libertad Cé'lrtográfica", que 
permite al cartógrafo desarrollar sus ideas para las 
necesidades del mapa.  

Aunque a veces no pUl~de cumplirse, los mapas en 
escalas pequeñas deben extractarse de mapas en escalas 
medianas y éstos a su vez,de mapas en escalas grandes, los 
cuales han sido elabomdos partiendo de fotograf ías aéreas 
y de levantamientos geodésicos de gran precisión.  

Por ejemplo: un mapa en escala 1 :250.000 se extrae 
de mapas en escala 1: 1 00.000 Y éstos a su vez de los 
mapas en escala 1 :50.000 o escala 1 :25.000, 
confeccionados con fotografías áereas, por 
estereocompilación.  

La elaboración de un mapa básico, tiene una serie de 
fases, desde la toma de fotograf ías aéreas verticales a 
escala conveniente, control terrestre para saber la posición 
geográfica de los puntos más elevados, prominentes e 
importantes, su elevación con relación al nivel medio del 
mar, para ser identificados en las fotograf ía aéreas y por 
aerotriangulación, densificar el número de· PUIl-  
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tos necesarios en las mismas, antes de pasar a la fase de 
restitución por métodos estereofotogramétricos y obtener el 
original de compilación del mapa base, a ta escala 
establecida.  

Mientras se hace el control terrestre, otros grupos de 
trabajo recopilan en sitio los nombres de IOIf acCi(\(jntM, 

centroS poblados, sitios de interés, etc., los que 
identificados en las fotografías aéreas, servirán para 
completar el original del mapa básico con los nombres 
respectivos.  

El original básico sale de los aparatos de restitución 
dibujado a lápiz (pueden serde colores) y es sometido a una 
revisión fotogramétrica antes de ser dibujado en tinta o 
grabado en plástico, en un formato preestablecido, que 
contiene la información general para el área.  

Finalizado su dibujo y rotulación está listo para ser 
utilizado, bien sea para otros procesos cartográficos o por el 
usuario. Generalmente, estos mapas básicos que son en 
realidad hojas seccionales, se presentan unicolores.  

Los mapas que se van a publicar en colores, son casi 
siempre en escalas medianas y pequeñas. La compilación 
cartográfica y topan ímica se extrae de las hojas seccionales 
a escalas grandes o medianas respectivamente, para luego 
efectuar la fase de separación de colores, donde se elaboran 
los negativos que van a servir para la impresión del mapa.  

Todos los trabajos cartográficos de mapas ~e hacen 
sobre materiales estables, que no sufren deformaciones o es 
casi imperceptible, para obtener la mayor precisión posible.  
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CAPITULO VIII  

CONTENIDO CARTOGRAFICO DE UN MAPA  
I  

 

i' •  

¡
: 
1
  ,  

,"  
" ir  ':  

 

Un mapéJ topoyráfico presenta dos informaciones 
principales: Contenido cartográfico e Información general 
o marginal. En el Contenido cartográfico tenemos:  

Geográfico: una red de líneas que indic<lI1 los paralelos y 
meridianos correspondientes, espaciados a intervalos 
establecidos de lonuitud y latitud y que de acuerdo 
con la escala se indican sus valores en grados, minutos 
y segundos o en alguno de éstos solamente. Las 
coordenadas geográficas nos dan la posición 
geográfica del mapa en el mundo, referidas al dato 
horilOn tal establecido.  

Dato horizontal; Es un punto elegido en el que la 
desviación de la vertical es de un valor ínfimo, puede 
estar ubicado en el pa ís o en  

 

el continente respectivo. Para Venezuela el dato 
horizontal está en La Canoa, Estado AnlOáteyui, y por 
un tiempo fue el Dato horizontal provisional para 
Surarnérica.  

Cuadrícular:1 Sistema de abscisas y ordenadas, que pue~en 
estar relacionados o no a una proyecciÓn, separadas a 
intervalos esti.lble-  

I  

cidos de 'acuerdo con la escala. El sistema es  
llamado también coordenadas rectangulares planas 
y. sus medie/as son referidas a distancias des4e o hacia 
el Norte, Coordenadas Norte, y'desde o hacia el Este, 
Coordenadas Este. Su's valores son dados en metros o 
sus múltiplos.  

Hidrográfico: La densidad de la hidrografía depende d~ la 
escala del mapa. La hidrowafía  

,  

 

 

 

 

 

LAGUNA INTERMITENTE L I-LAGUNA PERENNE  

 QUEBRADA INTERMITENTE  Río PERMANENTE  
FiyuriJ 49  

47  

DRENAJE SECO 
LAGUNA SECA  



53. 

se conoce también con el nombre de Drenaje y se 
refiere a todo lo que tenga que ver con agua. El drenaje 
es el esqueleto de un mapa y en su construcción no 
admite desplazamiento. Los elementos hidrográficos o 
drenaje son: Líneas de costa, ríos, quebradas, lagunas, 
ciénagas, terrenos sujetos a inundación, etc.  

Los elementos hidrográficos se clasifican en: 
permanentes o perennes, cuando contienen agua casi todo el 
año; intermitentes, tienen agua menos de nueve meses en el 
año; secos si solamente sirven como drenaje o desague en la 
época de lluvia. De régimen desconocido, cuando no ha 
podidú averiguarse su clasificación. Si el mapa ha sido 
impreso en colores la hidrografía se muestra en el color 
azul.  

Hipsográfico. Hipsografía es el arte de mostrar en un mapa, 
las elevaciones de la superficie terrestre, en relación a 
un nivel dado, generalmente el nivel medio del mar, 
llamado también Dato vertical. Hipsografía es pues la 
representación del relieve de la superficie de la ,Tierra 
y sus formas.  

Una de las representaciones del relieve es por medio 
de las curvas de nivel. Una curva de nivel es una línea 
imaginaria que une todos los puntos de la superficie 
terrestre que se enc;uentran a la misma elevación con 
referencia al dato vertical adoptado. Pueden ser: lndices, 
aquellas que en los mapas se muestran 'más gruesas a 
intervalos múltiplos del intervalo general. Intermedias, las 
comprendídas entre las Gurvas 'índices, con separación 
vertical del intervalo general establecido, se muestran por 
líneas finas. Suplementarias, son aquéllas que se muestran 
e'ntre dos cu'rvas intermedias, o una intermedia y una 
índice, a 'la mitad del intervalo general y se muestran a tra-
zos para dar idea de la formación del terreno.  

Intervalo es la distancia vertical que se establece entre 
curvas de nivel, para la representación del relieve. El 
intervalo depende de la escala del mapa.  

. Curva de depresión, una curva cerrada con trazos 
verticales, que indica que el terreno encerrado por ella es 
más bajo que el circundante. 48  

 

Curva de forma, una curva de nivel a una elevación 
determinada, no necesariamente submúltiplo del intervalo 
general, que se muestra para dar idea de la formación del 
ter~eno. Se diferencia de la curva suplementaria, aunque se 
dibuja también a trazos, en que debe rotularse su elevación 
correspondiente obligatoriamente.  

Curva unificada es aquella que contiene a varias 
curvas, debido a la pendiente del terreno; se muestra en 
trazo grueso.  

Depresión es un símbolo que se utiliza para indicar 
cambios bruscos en la formación del terreno. También se 
conoce con el nombre de farallón.  

Se llama fila o cresta a las altas formaciones de una 
montaña o serie de ellas y que marcan el divorcio natural 
entre dos vertientes de agua, por ejemplo la'Fila del Avila 
que separa las vertientes hacia el Mar Caribe en el Litoral 
Central y la del valle de Caracas, hacia el río Guaire.  

Mesetas, mesas o altiplanicies, formaciones naturales 
casi planas, más altas que el terreno circundante.  

Estas representaciones geomorfas se muestran por 
medio de curvas de nivel, pero también el dibujo con trazos 
cortos a diferente espaciamiento, llamados hachuras, y el 
método de sombras pueden mostramos los diferentes 
niveles y formas del terreno. En mapas en colores, la 
hipsografía se muestra en color marrón o sepia.  

Otras definiciones relativas al relieve:  

Cota: distancia vertical entre un punto u objeto y el nivel 
medio del mar. Su -valor numérico se muestra 
generalm~nte, a lo largo de las curvas de nivelo en 
puntos aislados.  

Dato vertical es el punto origen que se toma para hallar las 
distancias verticales hasta otros puntos de la superficie 
terrestre. Cartográficamente es el nivel medio del mar 
y tiene valor de cero (O) metros .  

Distancia: la separación espacial de dos puntos medida por 
la longitud de la línea que los une.  
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56.Curva índice  
57.Curva intermedia  

58.Curva suplementaria  

59.Curva de forma  

60.Curva de depresión  

61.Curva unificada  
62. Farallón  
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63. 64.  
Distancia horizontal: la separación entre dos puntos 

medida en línea recta, entre sí o en su proyección 
vertical a una 1 ínea horizontal.  

 
Distanciq vertical; separación entre dos puntos medida 

en el plano vertical que pasa por ambos, entre s í o 
en su proyección horizontal a una línea vertical.  

 
Altura: dimensión vertical de un objeto. Distancia 

vertical entre un punto, nivel u objeto, tomado 
como punto, y una referencia específica .•  

 
Altitud: distancia vertical entre un nivel, punto u objeto, 

considerado como punto y el nivel medio del mar.  

 
Elevación: la distancia vertical entre un punto o  

"  un nivel de la superficie de la Tierra o unido  
a ella y el nivel medio del mar.  
 

Perfil: un dibujo mediante el cual se muestran las formas 
del contorno de la superficie terrestre o una parte de 
ella, con sus diferentes elevaciones.  

 
La figura 51 nos da una idea de estas definiciones.  

 
ALTURA  

 
AlTITUD  

ElEVACiÓN·  
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Planimétrico: Por planimetría denominamos todos los 
elementos culturales que han sido construidos por el 
hombre: ciudades, Céjser íos, vecindarios, 
haciendas, fundas, carret~ras, ferrocarriles, cercas, 
líneas de alta tensión, líneas de telégrafo y teléfono, 
teleféricos, muelles, rep~esas, tanques de almacena-
miento, pozos de explotación (menos los de agua), 
piscinas, muros de contención, antenas, torres, 
aeropuertos, pistas de aterrizaje, aerodromos, faros, 
etc.  

 
Dentro de estos elementos encontramos también, 

unas líneas que, aun cuando no son visibles en el 
terreno, están representa<;Jas por hitos (vulgo mojón) 
que sirven para unir esas 1 íneas imaginarias llamadas 
límites o fronteras, bien sean internacionales, estadales, 
distritales, municipales o de parroquia.  
 

Estos límites pueden ser imaginarios o natu~ rales. 
Los primeros no siguen ningún elemento '" natural del 
terreno y los segundos están representados por 
formaciones naturales del terreno: ríos o quebradas, filas, 
1 íneas de costa.  
 

Los límites sirven para determinar la jurisdicción en 
que deben ventilarse ante tribunales u oficinas, la 
comisión de delitos, inscripciones  

ALT ITUD  

NMM  

 

 

Figura 51  
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de nacimiento y militares, registro de documentos, etc.  

Hay tanlbién otros elementos llamados ¡)1I11tos de 
control horizontal o vértices de la red de trial1gulación 
geodésica nacional, que son utilizados para fines de 
agrimensura y topografía, pues dan la verdadera posición 
del punto monumentado o amojonado en el terreno, existen 
también otros puntos llamados BM, que dan la elevación 
exacta desde el nivel medio del mar.  

Casi todos los elementos planimétricos se muestran en 
color negro en los mapas impresos en colores y se 
representan por medio de símbolos cartográficos, cuyo 
tamaño depende de la escala del mapa.  

~ Las carreteras y caminos se acosturnbra mostrarlas en 
color negro y rojo delimitado por el negro o simplemente 
en color rojo, según el país y la escala del mapa. 
Dependiendo de los tipos y categorías de las carreteras se 
utilizan distintas simbologías, por lo tanto siempre deberá 
recurrirse a la leyenda de signos convencionales en la 
información marginal.  

De vegetación: en los mapas impresos en colores se 
muestra la vegetación en color verde, con diferentes 
símbolos o tramas, según su clasificación. En los 
mapas unicolor, se indica los contornos de los 
diferentes tipos, debidamente rotulados o letras 
distintivas, pudiendo también usar diferentes rayados.  

Cartográficamente la vegetación la dividimos y 
definimos en:  

Bosque o monte alto, 8: Arboles o arbustos de más de 
dos (2) metros de altura que por su densidad impiden el 
libre paso y pueden ocultar grandes objetos y 
conglomerados públicos.  

Monte bajo, MB, árboles o arbustos hasta eje dos (2) 
metros de altura que por su densidad impiden el libre paso.  

Sembrados o cultivos, S, terrenos trabajados 
mecánica o traccionalrnente, que son utilizados para 
siembra.  

Huertos o plantaciones, H, terrenos destinados a 
árboles frutales o de explotación posterior.  

 

Manglar: un tipo de vegetación que puede alcanzar 
hasta treinta (30) metros de altura y que se encuentra 
siempre donde tenua influencia el ayua del mar (salada); no 
se debe contundir COIl el jibao, que siendo bastante parecida 
y alto, se produce en aguas dulces.  

Mención aparte merecen. los arrozales, que siendo 
vegetación, por sus condiciones ambientales, en los mapas 
en colores se muestran en color azul y con un símbolo 
especial. En los mapas unicolor se rotula la palabra arroz. 
De cualquier forma debemos pensar que donde hay 
arrozales hay agua_  

Toponímico; La toponimia COmlJfende todos los nombres 
que aparecen en el mapa y que sirven para denominar 
con sus nombres propios a los elementos culturales y 
naturales. De acuerdo con la importancia del elemento, 
su nombres se imprime en un tipo y tamaño, 
determinado por las normas existentes.  

La localización de puntos en un mapa por medio de sus 
nombres es importante en la lectura del mapa.  

Los diferentes tamaños en los nombres de los centros 
poblados, indican la categoría del mismo, su importancia 
por el número de habitantes o edificios, dan idea de los 
servicios públicos y primeros auxilios que se pueden 
conse~ui, di llegar a un centro poblado.  

Asimismo, el tamaño de las letras de los nombres oro 
gráficos e hidrográfi,cos, dicen de fa importancia del 
elemento.  

Fuera del marco geográfico del mapa y paralelo a él, se 
hallan las distancias y/o direcciones viales desde el marco 
geográfico _ adonde llega una vía principal, hasta el centro 
poblado o carretera importante más cercaffos. Las 
distancias son medidas y dadas en kilómetros desde el 
marco geográfico hasta el destil'o indicado. Esta infor-
mación se conoce con el nombre eJe Destinos viales.  

Información marginal: Con este nombre se denomina toda 
aquella información que aparece fuera del marco 
geográfico del mapa, siendo de gran utilidJd en la 
buena lectura del mismo.  

5
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Según el modelo anexo que es una copiadeducida de 
un mapa en escala 1: 1 00.000, producido por la Dirección 
de Cartografía Nacional del Ministerio del Ambiente y de 
los Recursos Naturales Renovables, se ha numerado cada 
una de estas informaciones y cuyo contenido explicamos a 
continuación.  

1. Nombre del pa ís y ente productor del mapa  

2. Distintivo o logotipo del ente productor  

3. Nombre del mapa. Este es seleccionado entre los 
nombres de los elementos más importantes que 
aparecen en él.  

4. Número de edición y año de la misma.  

5. Referencia y número del mapa de acuerdo a la escala.  

6. Información del tamaño y tipo para los centros 
poblados, según su importancia.  

7. Clasificación vial, tanto de carreteras como de 
ferrocarriles.  

8. Símbolos utilizados para los límites poI ítico-
administrativos territoriales.  

9. Símbolos de los diversos tipos de vegp.tación.  

10. Simbolog ía de la hidrografía y de los elementos fuera 
de la costa (mar adentro).  

11. Diversos símbolos utilizados para elementos culturales 
e hipsográficos,  

12. Diagrama de compilación, método de restitución 
utilizado en la elaboración de los mapas básicos y, 
fuente de información y precisión de los mismos.  

13. Diagrama de los límites poi ítico-territoriales que 
aparecen en el mapa.  
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14. Localización del mapa dentro del mapa nacional.  

15. Referencia, nombre del mapa y pa ís al que pertenece.  

16. Situación del mapa en su región y los Estados 
abarcados y colindantes.  

'
h  

17. Indice de los mapas colaterales y en las es- ~  
quinas (adyacentes).  

18. Dato autoritativo de la división poi ítico territorial que 
aparece en el mapa.  

19. Indicación al usuario sobre qué debe hacer si el mapa 
contiene errores u omisiones de importancia 
cartográfica.  

20. Escala del mapa. Numérica y gráficas en varias 
unidades de medidas de longitud.  

21. Intervalo de las curvas de nivel mostrado en el mapa.  

22. Proyección en que se ha cartografiado. Datos tomados 
t~to para la situación geográfica, como el nivel de las 
aguas y el origen para las elevaciones del terreno.  

23. Información sobre el tipo de cuadrícula rectangular 
que aparece en el mapa de acuerdo con la proyección. /  

24. Por Cluién. cómo y cuándo se produjo el mapa. Este 
punto es muy importante por estar conexo con el punto 
19.  



65. 66. 67. 68. 
69. Un ejemplo del uso y localización de ¡JUllLOS por 

¡nétodos ulliversales. Zona de ubicación del mapa y 
lellas distilllivas de los cuadrddos de 100.000 metros.  

70. Datos al usuario para ubicación en el terreno, trabajos 
de levantamientos topográficos y orientación con 
prújula.  

71. Factores de escala para la conversión de medidas 
lineales, del mapa al terreno y viceversa.  

28. Lugar de impresión del mapa.  

29. Los símbolos mostrados en los puntos 7, 8, 9, 10 Y 11 
son los más usuales en el mapa, para su verificación 
debemos recurrir a la leyenda de los signos 
convencionales.  

NOTA: Los mapas y fragmentos de mapas presentados en este 
libro fueron autorizados para su publicación por la 
Dirección de Cartografía Nacional, mediante O ficio 
No. 41.41.183, de fecha 22-06-81.  
Los datos que no aparecen en el mapa originul fueron 
agregados por el autor.  
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CAPITULO IX  

USO DE LAS CUADRICULAS  

CUADRICULAS RECTANGULARES PLANAS  

La cuadrí cu la rectangu lar plana, mostrada en un 
mapa o plano, tiene ante todo un uso privilegiado que es el 
de ubicación de puntos por denominación de cuadrícula. 
Sirve también para calcu;Iar distancias entre dos puntos, a 
primera vista.  
puede utilizarse independientemente de sus valores 
métricos o dependiendo de ellos como en el caso de la 
cuadrícula UTM.  

También puede trazarse una cuadrícula arbitraria en 
un mapa o plano, asignarle letras y números a las bandas y 
columnas respectivamente y llamar a cada cuadro por el 
número de la columna y la letra de la hilera 
correspondientes, figura 52.  

Posteriormente, localizar edificios o sitios de interés 
por medio de números arábigos y agregarlo a la designación 
de la cuadrícula. Por ejemplo, si en el cuadro 5C de la figura 
52 se ha loc~lIi?ado un punto con el número 18, la 
designación de ese punto será 5C-18 y dentro de ese mapa 
no existe posibilidad de equivocación con otro punto en un 
cuadro distinto, ya que la designación de estos no puede 
repetirse.  

Este procedimiento se utiliza con frecuencia en los 
planos de ciudades elaborados con fines tur ísticos y se 
conoce con el nombre de Sistema de ubicación local.  

Si no se desea trazar una nueva cuadrícula, puede 
utilizarse la que muestre el mapa y seguir el mismo 
procedimiento.  
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ZONAS MUNDIALES  

 72. 
Como hemos visto, el mundo fue dividido en 60 

husos y numerados del 1 al 60, según nos muestra la 
figura 53, a partir de la latitud 80° S, el mundo fue 
dividido en bandas de 8° cada una y a cada una de ellas 
comenzando por el casquete polar sur al que asignaron 
las letras A y B, siguieron la designación de letras e, D, 
E, F, etc., suprimienrlo las letras 1, Ñ, Y 0, vemos 
cómo llega al ecuador, desde el Sur, con la letra M y si-
gue hacia el Norte con N, P, etc., hasta llegar al casquete 
polar ártico con las letras Y y Z. En esta forma quedó 
dividido el mundo en zonas de 6° de longitud por 8° de 
latitud, la gran mayoría, que se denominan con el 
número del huso y la letra de la banda respectiva. Corno 
ya sabemos a Venezuela le corresponden los husos 18, 
19, 20 y 21 y con esta nueva división las bandas N y P, 
de tal modo que tenemos las zonas 18N, 18P, 19N, 19P, 
20N, 20P, 21 N y 21P, no existiendo ninguna zona 
repetida. Figura 54,  

 
Cuadrícula UTM y cuadrados de los 100.000 metros. 
Como podemos deducir todos los mapas 56  

 

 

o:
~  

 
 •••.  Figura 54  

 

que presentan la cuadrícula UTM, mostrarán las 
coordenadas norte y este correspondientes a los 
múltiplos de 100.000 metros, incluyendo la coordenada 
cero metros norte (ecuador). Este sistema fue ideado con 
fines militares y estratégicos, pero también puede ser 
utilizado con otros objetivos como búsqueda y 
salvamento y fines de rescate.  
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Consiste en que a cada cuadrado de 100,000 metros 
de lado o su fracción dentro de un Iluso. en la cuadrícula 
UTM, se le asignaron dos letras corno se muestra en la 
figura 55.  

Cada tres husos se repite esta asignación de letras, 
por eso mostramos una parte corres· pondiente a 
Venezuela de los husos 19,20 Y 21.  

En esta asiynación de letras, fiyura 55, f.}uede 
notarse que han sido suprirnidas las letras I y O.  

SO· 54· 

'l/
A  

Q l. 
l' 

 
J 
1
,  

i
  
~
 
f 

Figura 55  

así como la Ñ, que no existe en el alfabeto inglés, y se 
repite en el sentid0.sur-Norte cada 2.000.000 de metros. 
En este sentido, Sur-Norte, las letras llegan hasta la V, 
veinte letras para veinte cuadrados y en los husos con 
número par la designación fue descendida cinco letras 
para evitar una monoton ía en la repetición que puede 
causar confusión.  

De esta forma, se puede ubicar una parte del mundo por 
medio de un área de 100.000 r!letras 57 
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ESCALA 1: 250.000  

de lado en la forma siguiente: Con la zona y el cuadrado 
de los 1 00.000 metros, por ejemplo 19PEN, en donde 
19 es el número del huso, P  

es la letra de la banda, E la letra de la fila verti· cal de 
los cuadrados y N la letra de la hilera horizontal de los 
mismos. Nótese que siempre se  
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coloca primero el nllmero de los husos y filas verticales, 
sentido Este, y luego respectivamente, las letras de la 
banda y la hilera horizont¡)\ de los cuadrados, sentido 
.Norte, puede observars8 también que no puede haber 
ningún otro cuadrado que tenga las siglas 19PEN, de 
modo qur. se h3 ubicado una zona en el mundo sin 
tr.mor a equivocación.  

Consideramos que la combinación de zonil y 
cuadrado de 100.000 metros no tiene problemas, 
solamente con el uso de esta combinación ya se ha 
reducido la localización de un plinto en el mundo al área 
de un CUé',drado de 100.000 metros de lado.  

En un mapa que muestre las r.oordenadas UTM, 
solamente se identifican SllS valores en cifras grandes 
con los d í~litos correspondientes, dependiendo de la 
escala, a las unidades de mil y decenas del millar o las 
decenas del millar solamente, véase fiqura 56.  

Obsérvese que solamente se numer;m completos los 
valores cuadriculares en metros de las coordenadas norte 
y este, en la esquina inferior izquierda, y en las demás se 
omiten los ceros correspondientes a las unidades, 
decenas y centenas en los casos de los mapas en escala 
'1: 100.000 y mayores, y en los mapas a escala 1 
:250.000 y menores se omiten también el 
corresponcliente a la unidad de millar.  

El punto A señalado en los tres modelos de la figura 
56, es el mismo, pero en cada caso Sll referencia se da 
aproximada en formé'! distinta según la escala. 
Suponiendo que la zona a la que l1ertenece ese mapa sea 
19P, que su cuadrado de 100.000 metros esté 
identificado con las letras DN. Comenzando siempre por 
la coordenada este UTM (ordenada) situada 
inmediatamente él la izquierda del punto, se anotan los 
números grandes de su valor, que aparece al sur y al 
norte de la misma, y desde ella se estiman los mil 
írnetros, para la escala 1: 1 00.000, o los décimos del 
intervalo cuadricular desde la coordenada al punto y se 
SUfn<ln el valor de la coordenada este, iqualmente se 
toma el valor en cifras grandes de la coordenada norte 
situada inmediatamente al sur del punto y asimismo se 
estiman los mil ímetros o los décimos del intervalo 
cuadriculilr desde la coordcn(1da al runto y se le suman 
a dich(l coordenada norte (ahscis<l). ó()  

 

Para la escala 1 :25.000 la referencia o identi-
ficación del pu nto A con aprox imación a 10 metros será 
19PDN83254420; en la escala 1: 100.000 es 
19PDN8.32442 y en la escalá 1:250.000, 19PDN8344, 
en las que 19P es la identificación de la zona, DN 
identifican al cuadrado de 100.000 metros, y el resto de 
los d ígitos dividiéndolos en dos grupos de cuatro, tres o 
dos nlm18rOS seglJn la escala del mapa, corresponden: 
el primer grupo a la aproximación de coordenadas este 
UH,,1 8325, 832, y 83, respectivamente, y el segundo 
grupo 4420, 442 y 44 a la aproximación de las 
coordenadas norte UTM, respectivamente.  

De esta forma no existe otro punto en el mundo que 
pueda tener esas siglas descriptivas, por eso su 
localización es mundial y permite que una persona en 
cualquier parte de la Tierra pueda identificar un punto, 
según la escala del mapa con aproximación de 1.000, 
100 o 10 metros.  

De acuerdo con la escala y la aproximación es que 
e1ebe agregársele ceros a los valores numéricos 
indicados. En el caso de la escala 1 :25.000 se le agregan 
dos ceros pues su aproximación es al decámetro o 10 
metros y en el mapa escala 1: 1 00.000 se le agrega un 
cero al valor numérico de la coordenada, indicado por los 
números más ~lrandes, ya que su aproximación es a los 
cien (100) metros.  



CAPITULO X  

LA DIRECCION DEL NORTE  
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COMO SE MUESTRA EL NORTE EN UN MAPA  

El Norte es, generalmente, el punto cardinal que 
tomamos para orientar el mapa y nosotros con él.  

Este Norte puede ser geográfico, cUél(Jriculur o 
magnético. Norte geouráfico o verdadero NV, es Jado por 
la dirección de los meridianos geográficos de un mapa. 
Norte cuadricular NC o Y es el dado por las ordenadas de 
la cuadrícula que muestre el mapa (coordenadas este). 
Norte magnético NM es el que nos da en el terreno para 
una fecha determinada, la dirección de la aguja imantada 
de una brújula. Un mapa puede mostrar uno solo de los 
nortes, dos de ellos o los tres a la vez.  

El Norte puede 1 epresentarse por una flecha 
direccional y la rOSJ de los vientos o rosa náutica, o no 
estar re()fesentado fJor ningún símbolo, como en el caso 
de coordenadas geográficas (meridianos) o coordenadas 
rectangulares (ordenadas).  

Sea cualquiera el Norte es siempre el merldiano 
origen para los rumbos y acimutes.  

DECLlNACION rvtAGNETICA  

Se conoce por este nombre a la desviación de la aguja 
de la brlJjula en el terreno con relación al Norte verdadero. 
El norte magnético no se halla ubicado en el polo norte, 
cOI.no tampoco el polo sur magnético coincide con el polo 
sur geográfico. El polo norte magnético se halla 
aproximadamente en latitud norte de 700) y longitud oeste 
de 1 DO" 8/1 lus cercan ías de la pen ínsula de Boothia y la 
islu Pr íncipe de Gales más al norte del Círculo Polar 
Artico y el polo sllr  

 

magnético se encuentra en la Antártida en latitud de 68° sur 
y longitud 1430 este. Esta situación de los polos magnéticos 
var ía constan temente, por eso la inexactitud del uso de la 
brÚju·· la. Asimismo, el campo magnético de la Tic~ra 
varía lenta pero consL;¡)temente.  

Cartográ ficamente, dec! ¡nación rnayné ticu es el 
ángulo formado por el Norte geográfico o verdadero y el 
Norte magnético.  

La declinación magnética se obtiene en las Cartas 
Isogónicas de cada país.  

CONVERGENCIA CUADRICULAR  

Es el ángulo formado por el Norte geográfico o 
verdaoero NV y el Norte cuadricular Y. Se c¡)lcula pOI 
fórrnulas matemáticas. Para la CUd· drícula UTM, la 
fórmula es ec 0= ~ A x sen I/m/, en fa que S'A es la diferencia 
de longitud del centro del mapa o del punto que su desea 
hallar al meridiano central del huso en que se encuentra el 
mapa y Ip ni es la latitud del centro del ¡napa o del punto 
escogido. Si un mapa tiene una diferencia de longitud de 
más de treinta minutos (30') entre sus meridianos, que 
conforman el marco geográfico exterior, la cónvergencia 
CUéldricular y la declini:lció~magnética deben obtenurse 
para cada punto eJe trabajo.  

VAHIACION ANUAL  

Es la magnitud medida en minutc:; \' sPIJ"ndos eje arco 
que en el espacio de un año se desv ía la aguja nliJgnética, 
bien sea hacia el Este o el Oeste. En Venezuela esta 
variación aumenta hacia el Oeste.  
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Como hemos dicho, en un mapa podemos tener los 

tres Nortes representados en un diagrama que se llama 
Diagrama de Declinación Magnética. Según vemos en la 
figura 57, de acuerdo con la posición del mapa a la 
iZCluierda (Oeste) o a la derecha (Este) del meridiano 
central del huso, para el caso de la Proyección 
Transversal de Mercator con su cuadrícula UTM, el 
Norte geo~lráfico o verdadero, se inclinará a la derecha 
o a la izquierda con respecto al Norte cua-  
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dricular Y, obtendremos las dos posibilidades de ángulos 
formados por ambos Nortes; en Venezuela la aguja 
magnética se desvía hacia el Oeste, agregando una 
tercera línea a los ángulos ya establecidos obtenemos los 
dos diagramas de declinación magnética posibles, con 
las tres direccio!les de los nortes, según el mapa se en-
cuentra al este o al oeste del meridiano central del huso 
correspondiente.  
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LOS DIAGRAMAS QUE SE PRESENTAN 

EN VENEZUF:.LA  

 
Figura 58  

 

FUNCIONAMIENTO DE LOS DATOS DADOS EN . EL 
DIAGRAMA   

 

 

 

 

El diagrama es una representación gráfica de la 
dirección de los tres Nortes indicados en el mapa. Los 
ángulos mostrados por las líneas que lo forman no son 
verdaderos. Verdaderos son los valores numéricos 
sexagesimales dados al lado del mismo.  

 
Observando la figura 58 vemos que en los diagramas, 

la línea indicada con la letra Y es el Norte cuadricular. El 
Norte geográfico o verdadero tiene en el final de la línea 
una estrella y las letras NV; y la línea del Norte magnético 
una media flecha en el extremo con las letras NM. 
Veamos los diagramas 1 y 2 que mostramos en la figura 
59, la declinación magnética y la variación anual se dan en 
la leyenda que aparece debajo del diagrama, para el centro 
del mapa u hoja. A la derecha del dia[Jrarna tenemos la 
convergencia cuadricular Cc, y a la izquierda del mismo, 
un ángulo de trabajo fácil, formado por el Norte 
cuadricular y el Norte rnagnético, con el fin de que el 
usuario se oriente y trabaje con mayor facilidad en el 
mapa.  

 

En la parte superior del marco geográfico del mapa y 
alineado con una ordenada, coordenada este, de la 
cuadrícula se indica una escala transportador, dividida en 
grados y fracciones, donde fácilmente es localizable el 
ángulo dado a la izquierda del diagrama, V, que el usuario 
puede trazar desde el punto P indicado en el marco 
geográfico sur del mapa en la misma ordenada, obteniendo 
así la dirección de la aguja magnética en el terreno.  

 
Este ángulo se obtiene en la siguiente forma, de 

acuerdo a la ubicación del mapa al este o al oeste del 
meridiano central del huso, diagramas 1 y 2, 
respectivamence, a la declinación magnética se le resta o 
suma la convergencia cuadricular, seuCm el caso. El 
resultado obtenido es para el mes de Enero del año en que 
se publica el mapa, pero para hallar el ángulo que debemos 
usar en el año en que estamos trabajando con el mapa, 
debemos sumarle la variación anual multiplicada por el 
número de años transcurridos desde la fecha de 
publicación del mapa hastél la fecha de trabajo.  

63  



DIAGRAMA N~ 1 E. del 
MC  

:,\. 1l~ Y  " ~  
  \  i j  Cc  
 llU" 9"38'=  \ _ ~. J  0003'=  

171 ~::LÉSIMAS \ \ i 0,9 MILÉSIMAS  

\\  
'.,  
\\  .,  

[lECI.INACIÓN MAGNÉTICA PARA FNrrlO [lF 1 QH 

(CENTRO DE IJ, CAnl Al  

9'35' AL OFS1F  

VARIACiÓN ANIIAI ,~'  

P",;:J Ir;J),;" p'n 1", C.lrf., 1."1 'lndp. "IN m,v1ni-lc·· .1 ¡,,",n,> •.• " ".1 rl;,lQr¡UlliJ ,.1 v.l/n, 

r/('I ilnf'Jl,f" ln'nJ.lr1n [1'" .1fJ!!r.II~ lir.,.., ("001 /.1 Il,tlro.l.-l.l -- Y  
 

 

pun1n iI~i obt~rurl{) <:(')n el ,,""'n ·r-- (\,fll.ldn •.• n rol bnrd,. """"'/l' rI~ 1". 

CM'''')  

 

DIAGRAMA N g 2 o, 
del MC  

 \\11.  y NV  

" " \ 
\ i Cc  
U 7'11', l·-L' O'14'~  ". """"" ~' .",,,.,,  
DECLINACiÓN MAGNÉTICA PARA ENERo [lE 1973 

(CENlIlO DE LA CARTAl  
7"25' AL OESTE  

VARIACiÓN ANUAL + 8'  

P"r<. Ird7iJI en 1 .• c .•• rt •• lit n(\rl ••• ·svr mifqn"ric<l '';'¡n~ '!'n el dittqu,mJl ,..1 

v."lnr d".I /tn(}l1/o '0' m.1do po, ¡¡qlJf>lI,. '¡"ea con 1.1 orJpnitd;t - y rnJrqlle<;p 

dichl') .•. .,10' f!"n 1;. eSl:al •• ',,,ns,,orliJdor {<;jfulf'dif en,.1 h,...rr/,. "Jpp''''''' rifO 

''''1::;nl." y. rml rn~ll;(} el#!' IUfA' rpda. Ún,HP ,.1 I'wn'n "'~; "hrfmir/" (:('In el pttn1n . 

P" (,i'''<frla •• n P.r borde in/prior dp t. r:.,rf,;r)  

 
Figura 59  

 

Ejemplos: Diagrama No. 1 de la fi9llra 59:  

El ángulo obtenido para 1974, fecha de publicación, 
es de 9° 38'. La variación anual es de + 08', si 
estamos trabajando en 1981, han transcurrido 7 años, 
que multiplicados por la variación anLliIl nos da: 7 x 
08' = 56'.  

Sumando al ángulo 9° 38' + 56' :-= 10° 34', que será 
el ángulo que debemos medir en la escala transportador 
y que unido con el punto P tendremos la dIrecciÓn de 
la aguja magnética en el área del mapa para 1981.  

Diagrama No. 2 de la figura 59:  

El ángulo dado para 1973 es de 7° 11', la variación 
anual es de + 08'; para 1981 han transcurrido 8 años 
que multiplicados por 8' obtenemos + 64' o 1° 04' y, 
que suma· dos a 7° 11' nos resulta 8° 15', ángulo a 
medir en la escala transportador para después unirlo 
mediante una recta con el punto P y obtener la 
dirección eJe la brÚjula en el terreno.  
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La Carta Isogóníca de un pa ís debe publicarse cada 
cinco años, de tal forma que se puede obtener la 
c1uclinación magnética para el año anterior más próximo a 
la fecha de trabajo y tener mayor exactitud.  

Desde la línea o dirección obtenida de la brÚjula, que 
será el Norte magnético, se pueden trazar rumbos o 
acimutes magnéticos que servirán para levantamientos, 
labores de bÚsqueda y rescate, localización, ete., 
trasladando por medio de paralelas el Norte magnético a 
cada punto de desviación de la ruta trazada o puntos de 
partida.  



CAPITULO XI  

LA HORA MUNDIAL  

HUSOS HORARIOS  

 
Es de todos conocido que la Tierra gira sobre su eje, 

movimiento de rotación, tardando un promedio de 24 
horas en dar una vuelta completa y asimismo da 365 
vueltas, aproximadamente, en 'su movimiento de 
traslación orbital afredecJor del Sol, o sea 365 días. 
Cada promedio de 24 horas lo llamamos día y los 365 
días lo conocemos corno año.  

Estas medidas de años y días no son exactas, por 
eso cada año múlriplo de cUlltro (4) tiene un día más. 
Estos se llaman años bisiestos. Este día más es para 
compensar el exceso del tiempo en las 24 hmas y en las 
365 vueltas que da la Tierra en sus dos movimientos de 
rotación y de traslación.  

Corno la circunsferencia ecuatorial de la Tierra es 
de 360°, si tarda 24 horas en dar una vuelta sobre su eje, 
quiere decir que tarda una llora en girar 15° de longitud 
geográfica, de ah í que la Tierra esté dividida en 24 
husos horarios de 15° de longitud cada uno, con 
pequeñas variantes, y que la Tierra tarda 4 minutos en 
girar 1 ú de longitud geo~¡ráfica.  

Todos los puntos que se encuentran al este de 
nuestra situación geoSJráfica, tendrán hora adelantada 
con respecto a la nuestra y los que están a nuestro oeste 
tendrán hora retrasada con respecto a nosotros.  

Hora local. Se llama hora local la hora dada por el 
meridiano que pasa por el punto donde nos 
encontramos. Por ejemplo, dentro del territorio nacional 
no es la nlis¡na hora local o solar en Oriente que en 
Occidente; cuando en Oriente ya el Sol se ve completo, 
todavía en Occidente no se ha "asomado"! debido a la 
di-  

 

ferencia de lonSJitud geográfica entre un punto y otro.  

Hora legal. Hora legal Ll oficial es la hora asignada a 
un país o parte de él por el meridiano de referencia al 
huso horario.  

El meridiano de Greenwich es el meridiano horario 
oficial mundial.  

Si observamos el Mapamundi de husos horarios, 
figura 60, vemos cómo ciertos países de gran extensión 
Este-Oeste tiene varios husos horarios, es decir la hora 
legal u oficial no es la misma en todo el país, sino dada 
por el meridiano del huso horario o el elegido para tal 
fin.  

También podemos observar cómo los husos horarios 
no siguen la rigidez de la línea mericliélna, sino que 
adaptan las divisiones horarias a formaciones terrestres o 
a divisiones poi ítico-territoriales.  

Tampoco entre pa íses colindantes existe la 
diferencia horaria por los meridianos horarios, sino por 
los meridianos dados para la hora oficial o legal, de ah í 
que la diferencia horaria pU8<.Je ser en fracciones de 
hor.¡., corno media hora, hora y media, ete.  

Hasta el final del año 1964 la hora legal de 
Venuuela era dada por el meridiano 67° 30', que pasa por 
Vilia de Cura, pero en 1965 se adelantó media hora y 
pasó a regir el meridiano 60° O, que pasa por muy cerca 
de Punta Playa en el Territorio Federal Delta Amacuro 
en el Oriente del país, con esto estamos cuatro horas 
retrasados con el meridiano de Greenwich.  
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Figura 61 

Línea de fecha internacional. La conferencia 
Internacional de Meridianos, Washinuton 1884, det(~rrninó 
que el meridiano 1800, en el océano Pacífico fuera la Línea 
de Fecha lr~ternacional. De esta forma desde el meridiano 
1800 y en dirección Oeste, au men ta la hora y la fecha en el 
mundo cu,,!ndo se encuentra exactamente en la parte 
opuesta al Sol (noche) y en el rneridiano de Greenwich son 
las 12 horas meridianas, figura 61.  

El meridiano 180° que viene desde el Norte, al llegar 
al paralelo 75° N se desvía hacia el Este pasando por el 
estrecho de Beriny en el meridiano que seIJara poi 
íticamente Alaska de Siberia, inclinándose inmediatamente 
hacia el Oeste hasta la latitud 52° 30' N Y longitud 170" E, 
con el fin de que las Islas Aleutianas tengan la misma fecha 
que Alaska, de la cual son prolon~Jación. Desde el punto 
anterior vuelve nuevarllente a inclinarse hacia el Este, hasta 
encontrar el meridia no 180° en latitud 48° N sivuiendo por 
este meridiano hacia el Sur, hasta pasar el ecuador en la 
latitud 5° S, donde nuevamente se dirige hacia el Este hasta 
encontrar el meridiano 1720 30' O en latitud 15° 30' S, 
siguiendo por este meridiano hasta latitud 45° S, donde 
nuevamente regresa hacia el Oeste hasta latitud 51° 30' S en 
el meridiano 1800• Este último carnbio de dirección es con 
el fin de que las islas Kermadec, Tonga, Fij í, Wallis, 
Chatharn y otras tengan lo misma fecha que Nueva Zelanda. 

¡ 

Los cambios de dirección son dados a partir del 
meridiano 1800 y no por ubicación geográfica para no 
confundir al lector.  
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CAPITULO XIV  

VENEZUELA EN EL MUNDO  

¡_l  

 

,,'  

 

Venezuela es un país ubicado dentro del continente de 
América del Sur. Su posición geográfica en el contexto 
mundial, tiene latitud norte y longitud oeste por estar al 
norte inmediato del ecuador y al oeste del meridiano origen 
de Greenwich. Se halla comprendida entre latitud 0° 38'53" 
N, el punto más meridional en la frontera con la República 
del Brasil (antes se creía era el Salto Huá), pero al 
establecer las fronteras definitivas con el país vecino se 
estableció que el hito extremo sur era el punto más al sur del 
país. Por el Norte es la latitud del cabo San Román, en la 
península de Paraguaná, Estado Falcón, con latitud 12° 11' 
46", sin tomar en cuenta la Isla de Aves que con una 
superficie de 5,3 km2 y ubicación geográfica, tomada 
aproximadamente en el centro de la misma, de latitud 15° 
40' 18" N. Y longitud 63° 36' 59" O. (datos tomados dEl! 
Mapa Físico Poi ítico de la República de Venezuela, 
publicado por la Dirección de Cartografía Nacional del 
MARN Rl, la cual da al pais una situación privilegiada en el 
área del mar Caribe.  

 

La superficie del pa ís aproximada es de 916.700 km2, 
tomando en cuenta la superficie ocupada por las islas 
componentes de las Dependencias Federales en el mar 
Caribe, al norte del pa ir. y po¡: debajo del paralelo del cabo 
San Román, es decir la superficie de tierra visible y 
mensurable desde la misma.  

 
-'Ii  Por otra parte, Venezuela está comprendida  
'; .  entre el meridiano 58° 10' O. en el río Esequibo  

y 73° 22' 43" Q, en la Sierra de Motilones al oeste del 
nacimiento del río Interniedio, una formación de la Serran 
ía de Perijá, colindante con la República de Colombia, ésto 
incluye la zona en reclamación sobre el Esequibo. El me-
ridiano 60° 00' O. hora legal de Venezuela se encuentra en 
el oriente del pa ís, muy cerca de Punta Playa en el 
Territorio Federal Delta Amacuro.  
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DIVISION POLlTICO-TERRITORIAL  

Poi íticamente hasta Julio de 1981, Venezuela se 
divide en veinte (20) Estados, dos (2) Territorios 
Federales y un (1) Distrito Federal, además de las 
Dependencias Federa les que conforman las islas y 
archipiélagos en el mar Caribe. Los Estados, el Distrito 
Federal y los Territorios Federales con sus respectivas 
capitales son, por orden alfabético:  

Anzoátegui, capital Barcelona; Apure, capitai San 
Fernando de Apure; Aragua, capital Maracay; Barinas, 
capital Barinas; Bol ívar, capital Ciudad Bol ívar; 
Carabobo, capital Valencia; Cojedes, capital San Carlos; 
Falcón, capital Coro; Guárico, capital San Juan de Los 
Morros; Lara, capital Barquisimeto; Mérida, capital 
Mérida; Miranda, capital Los Teques; Monagas, capital 
Maturín; Nueva 'Esparta, estado insular formado por las 
islas Margarita, Coche y Cubagua, capital La Asunción 
en la primera de las nombradas; Portuguesa, capital 
Guanare, cerca del lugar donde apareció la Virgen de 
Coromoto, patrona del país, llamado La Aparición; 
Sucre, capital Cumaná; Táchira, capital San Cristóbal; 
Trujillo, capital Trujillo; Yaracuy, capital San Felipe; 
Zulia, capital Maracaibo; Distrito Federal, capital 
Caracas, que es a su vez capital de la República y sede 
del Gobierno; Territorio Federal Amazonas, capital 
Puerto Ayacucho, a orillas del río Orinoco; Territorio 
Federal Delta Amacuro, formado por el delta del río 
Orinoco en su mayor parte, cuya capital es Tucupita.  

Las Dependencias Federales las conforman los 
archipiélagos e islas que- se encuentran diseminadas en 
el mar Caribe, entre otras: Isla de Aves, la más 
septentrional, Los Testigos, La Sola, Los Frailes, Los 
Hermanos, La Blanquilla, La Tortuga, Caracas, 
Chimanas, Borrachas, La Qrchila, Los Roques, Las Aves 
y el archipiélago más occidental Los Monjes, vigilantes 
a la entrada del Golfo de Venezuela de nuestra soberan 
ía nacional, por nombrar las más importantes costa 
afuera.  
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HELACION DE LOS LIMITES DE VENEZUELA  

Los límites de la República de Venezuela son: por el 
Norte el Océano Atlántico con Trinidad y Tobago en la 
parte más oriental, si9uiendo con el mar Caribe hasta el 
poniente; ¡Jor el Oeste con la RepÚblica de Colombia, en 
una línea muy irresular que descrita a grandes rasgos es: 
desde la orilla del mar en el Golfo de Venezuela, en el  

paralelo del primer hito de Castilletes, en la península de la 
Guajira, bordeando por el norte y el oeste de la Laguna eJe 
Cocinetas, hasta el hito que se encuentra en el Morro de las 
Calaveras, en el suroeste de la misma laguna. De este punto 
una línea recta en dirección suroeste, hdSld el hito Zarru¡Jiai 
y otra recta en la misma dirección  
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